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| 2015 og 2016 er der gennemfart en raekke afprgvninger
af alternative muligheder i forhold til den hidtidige
anvendte jorddesinfektion med produktet Basamid

Ved formering af planteskoleplanter i
markjord - enten fra frg eller med stiklin-
ger - kan en stor forekomst af jordbarne
patogener og ukrudtsfrg vaere proble-
matisk og forbundet med hgje omkost-
ninger. Det er baggrunden for, at man

pa sarligt intensive dyrkningsarealer
kan se sig ngdsaget til at fa minimeret
sygdomme og ukrudtstrykket gennem en
jorddesinfektion.

Basamid, der traditionelt har vaeret
lgsningen pa problemerne, ma i dag kun
anvendes pa dispensation i Danmark. Det
er baggrunden for en raekke forsgg, der
indgar i udviklingsprojektet om nye tek-
nikker i rekkeafgrader, der er medfinan-
sieret af GAU og Landdistriktsordningen.

Biofumigation pa flere mader

Med biofumigation udnytter man
biologiske mekanismer til at beka&mpe
patogener og ukrudt. Aarhus Universitet
har sammen med Danske Planteskoler
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afprevet det biologiske jorddesinfekti-
onsmiddel "Herbie 72", som er udviklet
af firmaet Thatctec i samarbejde med
universitetet i Wageningen i Holland.
Effekten baserer sig pa, at produktet
ogsa bestar af bestemte svampe, der kan
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Formalet sennepsfra (sennepsmel) til
biofumigation af 10 m?
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Nedmuldning og plastdakning af
sennepsmel i Hedeselskabets
Planteskole Brgndlundgdrd.

omsatte det organiske materiale under
iltfattige forhold.

Efter indblanding af Herbie 72 i jorden
daekkes arealet af plast, der er uigennem-
trengeligt for ilt. Konkurrence om ilten i
jorden og dannelse af nedbrydningspro-
dukter, der er skadelige for mikroorganis-
mer, kan under gunstige forhold, herun-
der hgje temperaturer, give en effektiv
desinfektion.

Afprgvningerne har dog vist behov for
afdakning af tilstraekkeligt store sam-
menhangende arealer for at sikre en

reel blokering af iltforsyningen til jorden.
Og desuden at en leengere periode med
hgje jordtemperaturer er afggrende for et
godt resultat.

Glucosinulater fra planter

€n anden type biofumigation bygger p3,
at en rekke plantearter indeholder nogle
stoffer, der med bestemte enzymer og
under iltrige forhold kan omdannes til
stoffer, der desinficerer pa lignende vis
som Basamid.

Basamid omdannes i fugtig jord blandt
andet til det toksiske stof Methyl-Isothio-
cyanat. Planter fra korsblomstfamilien,
som eksempelsvis arter af Brassica,
Sinapis og Raphanus, indeholder alle glu-
cosinater (GLS), der har disse egenskaber.
Glucosinater kan omdannes til stoffer,
der er mere eller mindre toksiske overfor
patogener og ukrudtsfrg. De mest inte-
ressante stoffer er isothiocyanater (ITC).
Sinigrin er det glucosinat, der danner
mest toksisk ITC, hvorfor de planter, der
indeholder mest Sinigrin, som eksem-
pelvis Indisk sennep (Brassica juncae
‘Energy)’, er mest anvendelige.

Virkningen afhanger af metoden

Der har gennem mange ar vaeret gen-
nemfgrt jorddesinfektion med sennep,
redikke eller sudangras med varierende
effekt. Prof. Dr. Chr. Neubauer fra Hoch-
schule Osnabrick har i nogle undersg-
gelser konstateret en mekanisme, som
er vaesentlig for at opna det bedste
resultat.

Enzymet myrosinase medvirker til at om-
danne sinigrin til et isothiocyanat (ITC),
safremt der er vand og en passende hgj
temperatur til stede.



ITC's toksiske virkning pa insekter udnyt-
tes af sennep og raeddike som en naturlig
forsvarsmekaniske. Det sker ved, at de
indeholder glucosinater i cellernes vakuo-
ler, mens enzymet myrosinase er adskilt
fra dette i cellevasken. Ved et angreb
gdelaegger insektet nogle celler, hvor-
ved enzymet kommer i forbindelse med
glucosinatet og vandet i vakuolen, og en
gjeblikkelig omdannelse til ITC udlgses.
Undersggelser af Smith og Kirkegaard
har kortlagt hvilke koncentrationer af ITC,
der virker toksisk overfor udvalgte mikro-
organismer. Phytium sp., Phytophthora
sp. og Fusarium sp. er sensitive overfor
koncentrationer pa 0,5 mM, hvorimod Al-
ternaria sp. og de gavnlige Thrichoderma
sp. svampe skal udsattes for langt hgjre
koncentrationer.

Sennepsplanter har potentiale

| sit arbejde med biofumigation har Prof.
Chr. Neubauer erkendt, at sgnderdeling
af sennepsplanter medvirker til at danne
ITC-men ikke det maksimalt mulige, idet
ikke alle celler er blevet gdelagt. Og da
materialet ofte ikke er blevet indarbej-
det i jorden hurtigt nok, sa er en del ITC
fordampet inden nedmuldningen. Det
bidrager til, at den teoretisk maksimale
koncentration i jorden ikke opnas.

Frg af Brassica juncae ‘Energy’ har et hgjt
indhold af sinigrin. Nar frgene er tgrre og
har et lavt vandindhold, er det muligt at
pulverisere disse til sennepsmel, uden

at der dannes ITC. Det sker fgrst, nar
sennepsmelet indarbejdes i jord med en
relativ hgj jordfugtighed.

For at bestemme hvor meget senneps-
mel, der skal anvendes for at opna en
tilfredsstillende jorddesinfektion, har
Prof. Chr. Neubauer lavet en teoretisk
beregning over ITC koncentrationer i
forhold til Basamid ved indarbejdes i 10
cm jorddybde.

Frisk sennepsmel er bedst

Pa den baggrund har planteskolerne i
Danmark afprgvet anvendelsen af Bras-
sica juncae 'Energy’ i samarbejde med

Dr. Andreas Wrede fra Forsggsstationen i
Ellerhoop og faet bestemt ITC indholdet

i jordprgver hos Dr. Franziska Hanschen
ved Leibniz-Institut fir Gemuse- und
Zierpflanzenbau.

Tilsvarende undersggelser gennemfgres i
dag af Aarhus Universitet med henblik pa
at skaffe data til en ansggning om at fa
sennepsfrg godkendt som et basisstof til
plantebeskyttelse af EU.

De forelgbige afprgvninger af senneps-
mel, der er pulveriseret kort fgr anven-

Udsnit af bed biofumigeret med 250
gram sennepsmel i 4 cm’s dybde i fordret
2016. Efterfalgende tilsdet med indika-
torplanten almindelig ren. Bemark antal
fremspiret ukrudt.

delsen og andet, der har vaeret opbevaret
et halvt ar, viser en vaesentlig stagrre
koncentration for det friske sennepsmel.
De malte koncentrationer er mellem

9,1 og 234 nmol/g jord. 250 gram/m?
nedmuldet i 4 cm dybde giver stgrre
koncentrationer end samme mangde
nedmuldet i 10 cm dybde. 125 gram/m?
viser forventeligt, at koncentrationerne
i jorden er omtrent halveret i forhold til
den dobbelte dosering.

Dyr lgsning i dag

Effekterne over for bekeempelse af
ukrudt er opgjort ved henholdsvis
opteelling af ukrudtsplanter og anvendt
tid til lugning af forsggsfelterne. Der er
desuden blevet udtaget jordprgver til
bestemmelse af effekt pa mikroflora ved
DGGE (DNA) undersggelser af svampe og
bakterier.

| forsggene, der udfares af Aarhus Uni-
versitet, vil der blive indhentet videnska-
belige resultater. Opggrelserne i demon-
strationsforsggene vil i Igbet af foraret
2017 kunne findes i en statusrapport pa
GartneriRadgivningens hjemmeside.

Der er ingen tvivl om, at man kan opna
en effekt pa linje med Basamid. Det
kraever, at man udbringer store mangder
ved temperaturer over 15°C samt et hgjt
vandindhold i jorden for at muliggere
dannelse af ITC i koncentrationer pa linje
med effektive behandlinger med Ba-
samid. Med de eksisterende priser pa frg
af Brassica juncae 'Energy’ pa omkring 50
kr. pr. kg. vil en behandling af en hektar
koste omkring 125.000,- kr.

En optimering af anvendelsen og en
fremtidig lavere fragpris vil kunne bringe
prisen ned.

- TIf. 4821 0771 www.klerk.dk

- 3320 Skeevinge

N
™
[
>
>
)
o
s
-
0

VI KAN NOGET MED TRAER

anteskole

Den Europeeiske Landbrugsfond for Udvikling af Landdistrikterne:
Danmark og Europa investerer i landdistrikterne

*
(m; Milje- og Fedevareministeriet
MaturErhvervstyrelser

d

Den Europaisk ston
for udvikling 8! Landdistrikterne

Se EU-Kommissionen, Den Europaeiske Landbrugsfond for Udvikling af Landdistrikterne

Gartner Tidende 3/2017 45



mhc
LD logo 2016 NaturErhvervstyrelsen

https://ec.europa.eu/agriculture/index_da



