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Test af vandmaengde ved sprgjtning af taet gulerodstop
Projekt: udvikling af nye teknikker i behandling af havebrugskulturer

Ministeriet for Fedevarer,
i Landbrug og Fiskeri
Konklusion:

Traditionel marksprgite: stigende vandmaengde gav bedre nedtraengning og fordeling i den taette

gulerodstop ind til 300 liter vand pr. ha. Mere end 300 liter vand pr. ha gav umiddelbart ikke naevnevaerdig
bedre nedtrangning og fordeling, blot sprgjtevaeske der Igber af bladene. 225 liter vand pr. ha var naesten
pa hgjde med 300 liter vand pr. ha under optimale sprgjtebetingelser (jaevn mark, vindstille, t@rt etc...).
Under mindre optimale forhold vil 300 liter vand pr. ha give en mere sikker nedtraengning, fordeling og
effekt. Med 225 I/ha gges markkapaciteten med naesten 5 ha pr. dag sammenlignet med 300 I/ha (se
forudseetninger neden for).

Luftsprgjte: bedste resultat med luftsprgjten blev opnaet med fuld luft, normal bomhgjde (70 cm) og 45
liter vand pr. ha. Mindre luft, lavere bomhgjde eller mindre vand gav darligere nedtraengning og fordeling i
den taette gulerodstop.

Ingen af de afprgvede sprgjteteknikker opnaede fuld nedtraengning helt til jorden gennem den meget
kompakte gulerodstop. Der blev opnaet en lidt bedre nedtraengning og fordeling med traditionel
marksprgjte end med luftsprgjten. Der var lidt afdrift ved luft-sprgjten. Dette skyldes formentligt den
kompakte top.

Baggrund:

Bladplet og knoldbaegersvamp optraeder hyppigt med kraftige angreb i gulergdder sidst pa sommeren og i
Igbet af efteraret. Typisk kommer bladplet i august mens det endnu er varmt. Bladplet kan aflgve
gulergdderne i Igbet af fa uger, sa de ikke leengere kan hgstes med toplgfter. Knoldbaegersvamp optraeder
typisk senere i Igbet af september, nar gulerodstoppen bliver meget teet og kraftig og veelter ned pa
jordoverfladen. Herfra smittes bladene med knoldbaegersvamp, sa toppen radner nede fra. Ofte bliver
toppen sa teet og kraftig at den ligger som en tyk taet matte af gulerodstop under ny opretstaende
bladvaekst. Hvis ikke der sprgjtes med svampemidler gar der hurtigt rad i de nederste blade, som fortsaetter
over i de friske blade. | Igbet af fa uger vil hele toppen vaere radnet og begyndende rad vandre fra bladene
ned i halsen af gulergdderne. Gulergdderne skal herefter hgstes med skeaerlgfter og kvaliteten vil veere
darligere.

For at undga at toppen radner helt vaek, sprgjtes den teette gulerodstop typiske med svampemidlerne
Signum WG eller Ortiva Top. Effekten af denne svampesprgjtning afhaenger af i hvor hgj grad det lykkes at
sprgjte ned i toppen (nedtraengning) og fa fordelt draberne bedst muligt (fordeling).

Naerveerende test belyser vandmaengdens betydning for nedtraengning og fordeling i gulerodstoppen.

Formal:

1. atunderspgge hvad vandmeaengden betyder for fordelingen af draber og nedtraengning i teet
gulerodstop, nar der sprgjtes mod svampesygdomme i efteraret med traditionel marksprgjte.

2. atundersgge luftsprgjtens evne til at sprgjte ned i taet gulerodstop sammenlignet med traditionel
sprgjte.



Beskrivelse:

Testen blev gennemfgrt om aftenen den 10. september ved Viborg i en gulerodsmark til halmdaekning.
Gulergdder er etableret i bede af fire raekker og en bedbredde af 2,2 meter. Sorten er Nairobi. Marken blev
saet den 16. maj med et plantetal pa 2 mio. planter pr. ha. Marken er sprgjte med Mn og to gange med B.
Marken er tidligere sprgjtet to gange forebyggende med Ortiva Top mod bladplet og knoldbaegersvamp i
august og september. Pa sprgjtetidspunktet den 10. september har gulergdderne en stgrrelse af ca. 65
ton/ha rod, 40 ton/ha top og gennemsnitlig rodvaegt af 40 g.

Til test af nedtraengning og fordeling blev der anvendt fluorescerende sporstof af typen Helios, som lyser i
mgrke, nar det belyses med ultraviolet lys. Der blev tilsat spredemiddel af typen Sp50 (100 ml til 100 | vand)
for at sikre samme spredeeffekt, som nar der sprgjtes med faerdigformulerede svampemidler.

Inden sprgjtning af sporstof blev der sprgjtet med rent vand pa vandfglsomt papir, for at fa indtryk af
drabestgrrelserne samt et indblik i, hvor sprgjtevaesken rammer.

Test af stigende maengde vand med traditionel sprgjte
Lindus marksprgjte, som i den aktuelle situation ville vaelge at
kere med 225 I/ha vand og luftinjektionsdyse,

AIXR 025 ved 5 bar og 7 km/t (grov drabestgrrelse).

Test med 150, 225, 300, 400, 600 |/ha.

Test af luftmangde, bomhgjde og vandmangde med
luftsprgjte

Danfoil |ufts prejte, som i den aktuelle situation ville vaelge at
kgre med 45 |/ha og et lufttryk pa 36 cm VS. (fuld luft).

Test med 45 og 50 I/ha. Der blev afprgvet fuld og halv
luftmaengde, samt forskellig bomhgjde.

Testen blev gennemfgrt under ideelle sprgjtebetingelser med naesten vindstille vejr og jeevn flad mark.

Behandlingerne blev udfgrt om aftenen mellem kl. 19:00 og 23:00. Resultaterne blev observeret/registreret
sammen med sprojtefgrerne sidst pa aftenen efter at det var blevet mgrkt og med ultraviolet lys som far
draberne til at lyse i mgrket. Der er altsa tale om en visuel bedgmmelse af nedtraengning og fordeling.

Resultater og indtryk

Test med rent vand og fugt-fglsomt papir haeftet pa bladene viste fin drabestgrrelsesfordeling med bade
luftsprgjte og traditionel sprgjte ved hhv. 45 liter vand pr. ha (36 cm VS), 225 liter vand pr. ha (5 bar) og 300
liter vand pr. ha (3,5 bar). Sprgjtning ved gget tryk med traditionel sprgijte gav ikke stgrre nedtraengning.
Drabestgrrelsen var ens, ved sprgjtning med 025 ved 5 bar og med 03 ved 3,5 bar (samme vaskemangde).
Sprejtning ved 3,5 bar anbefales frem for sprgjtning ved 5 bar.

Test med fluorescerende sporstof viste, at ingen af de afprgvede sprgjteteknikker sprgjtede gennem
toppen og helt til jorden. Toppen pa gulergdderne var meget kompakt, og derfor vanskelig at traenge ned i
for sprgjte-vaasken. Pa naer sprejtning med 150 I/ha blev den gverste opretstdende del af toppen daekket
fint ved alle sprgjtninger bade med luftsprgjte og traditionel marksprgjte.



Med traditionel marksprgjte viste 225 liter pr. ha at give naesten lige sa god nedtraengning og fordeling som
300 liter vand pr. ha. Der var en lille tendens til at 300 liter vand var bedre. Alt over 300 I/ha gav ingen
naevnevaerdig bedre nedtraengning. 150 I/ha var for lidt, hvor stort set alt sprgjtevasken sidder i den
gverste del af den grgnne gulerodstop.

Luftinjektions TWIN-dysen blev ogsa afprgvet, mest af alt for at dokumentere, at den ikke dur til denne
type sprgjtning. Det blev bekraeftet i testen med darlige nedtraengning og fordeling.

Test af luftsprgjten viste god nedtraning og fordeling i den gverste del af bladmassen. Men lige som med
den traditionelle marksprgijte kniber det med at traenge ned i den nederste taette gulerodstop. Kun ganske
lidt treenger ned i bunden af den tzette top.

Sprgjtning med mindre luft, hvor lufttrykket reduceres fra 36 cm VS til 20 cm VS gav ikke bedre nedtreening
eller fordeling.

Sprgjtning med mindre bomhgjde hvor bomhgjden reduceres fra 70 cm til 35 cm gav ikke bedre
nedtraening eller fordeling. Nar bomhgjden reduceres fra den anbefalede hgjde pa 70 cm, nar draberne
ikke at blive fordelt jaevnt pa tvaers af sprgjtebommen inden sprgjtevaesken blaeses ned i toppen, med det
resultat at sprgjteveesken koncentreres pa bladene i brede striber lige under vaeskeforstgverne.

Der blev opnaet en bedre nedtrangning og fordeling med traditionel sprgjte end med luftsprgjten. Det
skyldes formentlig den modstand luften mgder, nar den rammer den mur af taet kompakt gulerodstop
halvvejs ned mod jordoverfladen. Der var lidt afdrift ved luftsprgjten. Dette skyldes formentligt ogsa den
kompakte top.

Teknikken med luftsprgjtens sma draber og evne til at traenge ned i afgrgden, kan sandsynligvis bedre
udnyttes inden toppen veelter og klasker sammen. Med andre ord: de bedste sprgjtninger udfgres
forebyggende i gulergdder, mens toppen endnu er opretstaende og endnu ikke er veeltet. Det vil sige f@rst i
august. Dette s@ges afprgvet fgrst i august 2016.

Oversigt over afprgvede indstillinger af sprgjter

Sprojte Vand Hastighed| Tryk/luft |Bomhgjde Resultat
Liter/ha Dyse-typel) km/timen [bar/cm VS cm
150 025 lilla 8 3 bar 50 Ikke OK
225 025lilla 6,5 4.5 bar 50
300 03 bla 6 4,8 bar 50 Bedst i test
Alm. spr. 400 05 brun 6 3 bar 50
600 05 brun 4 3 bar 50
225 03 bla 6,5 3 bar 50
225 TWIN 025 6,5 5 bar 50
45 - 6 36cm VS 60
50 - 6 36cm VS 60
Luft spr. 45 - 6 36cm VS 70
45 - 6 20cm VS 70
45 - 6 20cm VS 30 Ikke OK
30 - 6 36cm VS 30 Ikke OK

DTl almindelig sprgjte er der anvendt dyser af typen Teejet AIXR110-



Diskussion:
Testen viser, at man i forbindelse med svampesprgjtning i efteraret i gulergdder med teet kraftig kompakt
top opnar den sikreste sprgjte-strategi med traditionel marksprgjte og 300 liter vand pr. ha sammenlignet
med de gvrige afprgvede teknikker. Er forholdene gode — det vil sige optimalt vejr og plan mark —kan man
opna naesten samme nedtraengning og fordeling med 225 liter vand pr. ha.
De fgrste og vigtigste svampesprgjtninger udfgres pa et tidspunkt hvor gulerodstoppen endnu star opret og
hvor det er muligt at sprgjte helt i bund. Her vil det sandsynligvis ogsa veere tilstraekkeligt med 225 liter
vand pr. ha (6,5 km/t, 3,1 bar, 03-dyse).
Forskellen mellem sprgjtning med 225 liter vand pr. ha og 300 liter vand pr. ha ligger primeert i den lavere
kapacitet, som fglge af at sprgjten skal fyldes hyppigere.
Ved Arhus Universitet er der udviklet et regneark til beregning af marksprgijtens kapacitet:
https://www.landbrugsinfo.dk/itvaerktoejer/maskiner-og-
arbejde/sider/beregn_arbejdsbehovet_ved_markarbejde_me.aspx#Hent regnearket
Efter indtastning af bedriftens forudsaetninger far man hjzaelp til beregning af den aktuelle kapacitet.
Forudsaetninger:

e gennemsnitlig markstgrrelse til halmdaekkede gulergdder: 20 ha

e afstand mellem mark og pafyldningssted: 3 km

e opfyldning er: 50 |/min

e transporthastighed pa landevej: 15 km/t

Med de forudsaetninger bliver markkapaciteten fglgende:

e 225 liter pr. ha (6,5 km/t) = 4,66 ha/time

e 300 liter pr. ha (6,5 km/t) = 4,06 ha/time
Med en arbejdsdag pa 8 timer kan man na nasten 5 ha mere med traditionel marksprgjte med 225 kontra
300 liter vand pr. ha.




Testen blev gennemfgrt af GartneriRadgivningen ved Niels Enggaard Klausen og Pernille Kynde.

LRM, 14.09.2015
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