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IPM dyrkningsvejledning
Kinakal

Produktionsmal

Kinakal er en gammel kulturplante fra Sydgstasien, hvor den stadig har meget stor betydning.
Dyrkningen af kinakal i Danmark er relativt ny, de farste blev dyrket i slutningen af 70’erne. | Igbet
af 80’erne steg arealet kraftigt for i 1986 at na op pa omkring 400 hektar. | midten af 90 erne faldt
arealet lidt igen til omkring 300 hektar, og sidenhen er arealet faldet yderligere. | 2016 blev der
dyrket 63 hektar i alt (NaturErhvervstyrelsen). Arealet med gkologiske kinakal var 0 hektar i 2015.

Produktion af kinakal afsattes pa konsummarkedet, hvor de selges i poser, som pakkes i marken.

Ved produktion til frisk konsum og med afsatning til de store detailkaeder samt ved en eventuel
eksport er der i dag krav om, at produktionen er GlobalG.A.P.-certificeret.

Jordbund og klima

Kinakal kan gro pa bade lette og sveere jordtyper, men let muldet sandjord og sandblandet lerjord
foretreekkes. Kinakal er en hurtigt voksende og naringskraeevende afgrade. Den er mest
dyrkningssikker, nar den sikres en god vand- og naringsstofbalance. Det er derfor vigtigt, at arealet
er veldranet, og der er mulighed for vanding — ogsa pa de lidt tungere jorder.

Ved direkte saning — som stort set ikke praktiseres leengere — pa sveerere lerjord, er der risiko for
skorpedannelse efter saning. De er ogsa vanskelige at feerdes pa i regnfulde perioder.

Optimale jordbundstal for dyrkning af kinakal:

Reaktionstal (Rt):
- Let sandjord 6,0-6,3
- Lerblandet sandjord 6,2 — 6,6
- Sandblandet lerjord 6,8-7,2

Fosfortal (Pt) 3,0-40
Kaliumtal (Kt) 8,0-120
Magnesiumtal (Mgt) 6,0-8,0

Et areal med gode leeforhold er en fordel til de tidligste hold.

Kinakal trives bedst ved en dybporgs jord, og derfor anvendes overvejende dyrkning pa bede, der
opsattes med bedformer efter forudgaende dyb jordbearbejdning med stubkultivator. Tidlige
kinakal kan med fordel dyrkes pa lettere jorder for at fremme tidligheden. Mekanisk
ukrudtsbekempelse lykkes ogsa bedst pa en ikke for kraftig jord, hvor det er muligt at feerdes pa
jorden kort efter nedbar. Af hensyn til en eventuel efterfglgende mekanisk ukrudtsbekaempelse er
det en fordel at kare med faste karespor, som laegges fast ved hjelp af GPS pa traktoren. Har man
ogsa GPS pa plantemaskinen og radrenseren, kan der kares med en ngjagtighed pa 2,5 centimeter.
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For at opna et optimalt udbytte og en ensartet kvalitet er det afggrende, at jorden er uden
strukturskader efter karsel med tunge maskiner og redskaber pa vad jord med smalle dak og hajt
daektryk. Selvom man praver at reparere pa sadanne skader med en dybdegrubning, opnar man
aldrig et optimalt resultat.

Et godt seedskifte pa mindst 4 ar er vigtigt for at undga veesentlig opformering af kalbrok, Pythium-
skulderrad og Phytophthora-lagerrad, der alle kan forvolde voldsomme tab i kinakal. Pa
kalbrokinficeret jord bgr et sedskifte pad mindst 6-7 ar overholdes for at undga voldsom
opformering. Det anbefales at have en sanerende afgrade som fx rug, havre og rajgraes med i
seedskiftet. Vaer opmaerksom pa, at spildplanter af raps og korsblomstret ukrudt kan give et falsk
saedskifte, sa den sanerende virkning mod kalbrok ikke opnas. Sarg for at bekampe korsblomstret
ukrudt som hyrdetaske, agerkal og agersennep i sedskiftet.

Det &ndrede klima og det stigende areal med korsblomstrede overvintrende afgrader og
efterafgrader giver anledning til ggede problemer med fx kalmgl- og kalsommerfuglelarver, 3.
generation kalfluer, kalbrok, kalskimmel mv., derfor frarades enhver brug af korshlomstrede
efterafgreder i sedskiftet.

Ver opmarksom pa, at en reekke minimidler (sulfonyurea) kan give skader, hvis de er brugt om
foraret aret far etableringen.

Sortsvalg

Sorterne opdeles efter, om det er til tidlig produktion i foraret, hgjsommerproduktion og sorter til
efterarsproduktion og opbevaring. Ved sortsvalg tages hensyn til udviklingstid,
stoklgbningstendens, falsomhed for tipburn og lagringsevne. Til tidlig produktion er det
eksempelvis lille tendens til stoklgbning og kort udviklingstid, der prioriteres hgjt. Med i
vurderingen ved valg af sorter er deres tolerance overfor visse sygdomme og skadedyr, fx kalbrok
og Alternaria. | dag findes der sorter med tolerance og resistens overfor flere af de alvorlige
skadeggrere. Med hensyn til de kalbrokresistente sorter, er udfordringen, at der findes flere
kalbroksmitteracer, sa det er ikke sikkert, at resistensen er daekkende for netop den eller de
smitteracer, man har i marken. Derfor skal et godt seedskifte have hgjeste prioritet.

Etablering

Lange dage og kalige temperaturer giver stor risiko for stoklgbning. Det er derfor ngdvendigt at
tiltreekke kinakalene i veeksthus ved gennemsnit 20 grader og eventuelt give dem en
kortdagsbehandling inden udplantning forar og forsommer. Denne behandling undertrykker
stoklgbningstendensen. Resten af seesonen kan kinakal etableres bade ved direkte saning i marken
eller ved udplantning. Det anbefales at vente med at sa direkte i marken til efter den 1. juli for at
gare risikoen for stoklghning sa lille som muligt.

Det er vigtigt, at kinakal etableres pa bekvem jord med tilstreekkelig vand og neering, da vand- og
naringsmangel ogsa kan inducere stoklgbning.

| dag foregar etablering helt overvejende ved udplantning af smaplanter, som kabes ved
specialiserede smaplanteproducenter. Der anvendes pottetyper afhangig af den valgte
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plantemaskine. Til de tidligste hold kan der anvendes 5 centimeter potter, men ellers er 4 centimeter
potter det mest almindelige. Enkelte steder anvendes speedlingplanter.

Ved modtagelse af smaplanterne kontrolleres det straks, om kvaliteten er som bestilt og forventet.
Reklamér straks, hvis smaplanterne ikke er i orden (udfald, for sma, for lange, for blege, for blade,
for uens mv.). Plant aldrig darlige smaplanter ud!

Inden udplantning skal de farste hold smaplanter afhardes i nogle dage pa en beskyttet plads.
Smaplanterne deekkes med fiberdug, hvis der er udsigt til nattefrost. Sarg for en god opvanding af
jordpotter/bakker, da det giver en god buffervirkning ved let nattefrost.

Kinakalsmaplanter kan i ngdstilfeelde opbevares op til 7 dage i marke ved 2-4 grader. Det er vigtigt
at holde gje med, at planterne ikke tarrer ud. Inden udplantning kraeves et par dage pa
hardepladsen, far det er tilradeligt at plante.

Til udplantning anvendes enten halv- eller helautomatiske plantemaskiner. Plantning af kal i riller,
der tillader senere ophypning af jord, giver de bedste muligheder for en vellykket mekanisk
ukrudtsbekaempelse. For at sikre en god etablering i marken skal planterne tilvandes med 15-20
mm. En typisk anvendt reekkeafstand i kinakal er 32-50 cm og med 32-35 cm imellem planterne i
reekken.

Der plantes normalt fra ca. 1. april til ultimo juli. Der plantes 40.000-45.000 planter pr. ha.
Plantning sker normalt i bede med tre-fem raekker. Planterne placeres, sa jordpotterne flugter med
jordoverfladen. Planterne kan ogsa plantes i en mindre jordrende, som efterfglgende dekkes ved
radrensninger, sa jorden skubbes ind til steenglerne, og spirende ukrudt deekkes.

Kinakalsmaplanter i 4 centimter potte. Kvaliteten af partiet er darligt, fordi der er stor
starrelsesforskelle pa de enkelte smaplanter.
Foto: Pernille M. B. Kynde.
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Kinakl pa fskelllige udviklingstrin — under fiberdug.
Foto: Pernille M. B Kynde.

Blomsterdannelse i kinakal.
Foto: Pernille M. B. Kynde.
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Drivning

Ved tidlig udplantning er det ngdvendigt at deekke med fiberdug for at beskytte mod kulde og frost
og for at fremme hgsttidspunktet og forebygge stoklgbning. De aller tidligste hold daekkes ofte med
to lag fiberdug, hvor det gverste lag tages af i begyndelsen af april og det sidste lag i farste halvdel
af maj. Det er meget vigtigt at male temperaturen lgbende under dugen/dugene, enten med et
gammeldags termometer eller en temperaturlogger. Den mest retvisende temperatur males under en
hvid tradkurv eller lignende. Hgje temperaturer (over 25 grader i flere timer) kan give fysiologiske
skader. Der findes maskiner til udleegning og aftagning af fiberdugen. Fiberdugen giver beskyttelse
mod indflyvende insekter som kalfluer, bladribbesnudebiller og flere skadegarende
sommerfuglearter.

Hast af kinakal finder sted fra slutningen af maj/begyndelsen af juni og kan fortsztte, indtil frosten
stopper veeksten. | et godt seedskifte er der mulighed for genplantning i juni-juli, ligesom der kan
etableres kinakal efter en anden tidlig kultur. Der tilstreebes normalt en glidende hgast ved at etablere
nye hold med 8 til 14 dages intervaller og gerne med to sorter med forskellige udviklingstid.

Gedskning

Kvalstofnormen for kinakal ligger mellem 170 og 195 kg pr. ha afhangig af jordtypen og
vandingsmulighed. Moderat kveelstofgadskning giver den bedste kvalitet og leengste holdbarhed pa
lager. Der bgr tages hensyn til forfrugtsveerdien ved beregning af kveelstofbehovet. Specielt far
sensommer- og efterarshold kan det anbefales at udtage jordpragver til Nmin analyse, en metode som
er speciel relevant, hvor der er anvendt husdyrgadning. Ellers kan man selv bestemme jordens
nitratindhold med en hurtigtester, fx Rgeasy. Det bedste resultat med denne metode opnas, hvis det
er den samme person, som laver analyserne hver gang.

Derudover tilfares 35 kg fosfor, 180 kg kalium og 20 kg magnesium og 25-40 kg svovl pr. ha.

Det kan anbefales, at ggdningen sa vidt muligt tildeles langs reekkerne med en raekkegadsker.
Erfaringer viser, at det giver en mere ensartet afgrade og en bedre kvalstofudnyttelse, iser pa
lettere jorder.

Ggdningen tildeles typisk ad 2 gange og gerne 3 gange pa let sandjord.

Hvis man gadsker efter, at reekkerne er lukkede, kan der eftergadskes med kalksalpeter spredt ud
over kulturen pa tarre planter umiddelbart fer vanding for at undga svidninger. En tydelig heemning
af kalbrok kan opnas ved at opbygge er hgijt reaktionstal til 7,1 — 7,3, men hgijt reaktionstal giver
vaesentlig gget risiko for bormangel og manganmangel. Rutinemaessig bladgedskning med bor og
mangan vil da veere ngdvendigt.
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Et RQ-easy hurtigtestset til analyse for jordens
nitratindhold. Analysen foregar umiddelbart
efter prgvetagningen. Det er vigtigt, at kinakal
far den korrekte maengde kvelstof af hensyn til
optimal vaekst, udbytte og kvalitet. Fotos: Lars
Mgller.

Vanding
Vanding er en forudsatning for dyrkning af kinakal. En kinakalafgrade ma ikke mangle vand.
Kritiske perioder er i etableringsfasen, omkring hoveddannelsen og i tiden op til hgst.

Umiddelbart efter planting tilvandes med 10-15 mm, sa jordpotterne far kontakt til den omgivende
jord, hvilket er vigtigt for en hurtig og sikker etablering og for udviklingen af kvalitetsblomkal.

Fordampningen fra en kinakalskultur kan veere op til 5 mm dagligt, og det kan i perioder vere
aktuelt med 15-20 mm hver 3.-4.dag. Der ber fgres vandingsregnskab for at sikre optimal vanding
uden overvanding og tab af neringsstoffer. Alternativt eller som supplement kan man anvende
jordfugtighedsmalere til beslutningsstatte. Hertil findes forskellige typer, fx tensiometre eller
elektroniske falere af typen TDC og ECH,0, der med stor ngjagtighed maler procent vandvolumen.
Udstyret findes bade som handholdte sensorer eller med dataloggere og sender.

Du kan lzese mere om vandingsregnskab i dyrkningsvejledningen *Vanding — vejledning’.

Plantebeskyttelse

Det er en god idé at have en fast rutine omkring monitering af markerne. Giv ansvaret til én person,
som ugentlig gennemgar markerne for at kontrollere for ukrudt, svampe og skadedyr. For at fa en
korrekt vurdering, er det ngdvendigt at undersgge en starre del af marken. Ga fx i w-form og
undersgg med jeevne mellemrum nogle planter. Det er vigtigt, at ”spejderen” kender de vigtigste
skadegerere i kulturen. Til hjeelp kan man bruge en lup med 10 x forstarrelse.

Lige sa vigtigt er det at falge op pa eventuelle behandlinger for at vurdere, om en eventuel
sprejtning har virket efter hensigten. Til hjeelp kan man anleegge et sprgjtevindue, hvor der lukkes
for sprajten i en plet i marken (fx 10 m x en sektionsbredde). Markér stedet med en flexstok. Ger


https://dyrk-plant.dlbr.dk/Web/(S(w0eja1ltwujcujktsoljww4s))/forms/Main.aspx?page=Vejledning&cropID=105
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notater i spragjtejournalen, sa man kan evaluere indsatsen — evt. sammen med sin radgiver — inden
neeste vakstsason.

Valg af middel/midler: Var opmarksom pa behandlingsfristen, risikoen for pesticidrester og
risikoen for udvikling af resistens. Skift imellem midler med forskellig virkemekanisme.

Ukrudt

En god forudsatning for en vellykket ukrudtsbekempelse er, at man kender sit ukrudt.

Pa dansk er der to gode verktgjer: Planteveern Onlines ukrudtsnggle og Plantevaerns liste over
ukrudtsarter — danske og latinske navne. Der er flere mobile apps til radighed, hvormed man kan fa
hjelp til at genkende sit ukrudt pa forskellige udviklingstrin, fx den engelsksprogede WeedID fra
BASF eller Jordbruksverkets appar.

Det er ogsa vigtigt, at rodukrudt som kvik og tidsler er bekeempet i den forudgaende afgrade. Gode
rad om bekaempelse af kvik og rodukrudt kan laeses i dyrkningsvejledningen ’Bekaeempelse af kvik
og rodukrudt’ (abonnement pa Landbrugsinfo).

| udplantede kinakal kan ukrudtsbekaeempelsen klares ved 1 til 2 radrensninger, da kinakalene hurtig
danner en roset, som dakker jorden. | de tidligste deekkede hold kan det dog til tider veere
ngdvendigt med en hakning. Teknologien til mekanisk ukrudtsbekaempelse, og brug af GPS og
kamerateknologi giver i dag en praecision pa ned til 2,5 centimeter.

En velafpravet strategi ved mekanisk bekaempelse af frgukrudt er brug af falsk sabed inden
etablering efterfulgt af med stor forsigtighed et par striglinger evt. med afblaending af nogle teender
eller strigling med mindre tryk med 8-10 dages mellemrum og afsluttet med radrensninger.

Falsk sabed:

Falsk sabed gennemfares ved, at plantebedet etableres sa tidligt som muligt. Derefter strigles eller
jordbehandles med andre velegnede redskaber meget gverligt, i cirka 2 cm dybde, nar de allerfarste
ukrudtsarter lige er spiret og star som hvide trade lige under jordoverfladen — det vil sige ikke
synlige pa jordoverfladen. Denne behandling gentages cirka hver 5.-7. dag, eller nar det starste
ukrudt er pa kimbladstadiet. Hvis marken kan ligge i 2 til 4 uger inden plantning, og der i denne
periode gennemfares falsk sabed, vil man fa bekempet en meget stor del af det frgukrudt, der ville
have spiret frem i lgbet af s@sonen. Jo oftere, man kan na at behandle jorden far etablering, jo bedre
effekt. Derfor opnas den starste effekt af falsk sabed i de senere etablerede blomkal.

Strigling:

Den farste strigling kan med stor forsigtighed gennemfares allerede en uge efter udplantning.
Strigling er ikke effektiv, hvis ukrudtet er begyndt at udvikle lgvblade, og en optimal effekt kan kun
opnas, nar det starste ukrudt netop er fremspiret.

Radrensning:

Nar kalplanterne er blevet store nok, radrenses der efter behov, indtil kalene deekker jorden. Senere
kan radrensninger forega med starre hastighed, sa der kastes jord ind i raekken og tildeekker
ukrudtet. Denne strategi er meget effektiv, blot timingen ikke forstyrres af perioder med regn.


https://plantevaernonline.dlbr.dk/cp/applications/traitkey.aspx?id=djf&keyid=4
https://www.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Plantevaern/Ukrudt/Ukrudtsarter/Sider/Ukrudtsarter__danske_og_latinske_navne.aspx
https://www.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Plantevaern/Ukrudt/Ukrudtsarter/Sider/Ukrudtsarter__danske_og_latinske_navne.aspx
http://www.agricentre.basf.co.uk/agroportal/uk/en/tools/mobile_tools/weed_id_app_3/weed_id_app.html
http://www.jordbruksverket.se/etjanster/etjanster/odling/ograsdatabas/ograsdatabasenimobilen.4.6b0af7e81284865248a80001224.html
https://dyrk-plant.dlbr.dk/Web/(S(m3lavknxnnssbhtmnjenfuxq))/forms/Main.aspx?page=Vejledning&cropID=103
https://dyrk-plant.dlbr.dk/Web/(S(m3lavknxnnssbhtmnjenfuxq))/forms/Main.aspx?page=Vejledning&cropID=103
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Det er muligt at minimere behovet for handhakning ved at montere skrabepinde eller fingerhjul pa
radrenseren. Fingerhjul har gummifingre, der renser inde i reekken og fungerer ved dels at skubbe til
ukrudtet, dels ved at treekke jord ud af raeekken. Redskabet er kun effektivt overfor smat ukrudt.
Fingerhjul er serdels velegnet til anvendelse i plantede kal.

Der kommer hele tiden nye og bedre redskaber til — herunder ogsa lugerobotter som fx Garfords
Robocrop InRow og Frank Poulsens Robovator, der kan rense i reekken — og dermed er
mulighederne for at fa en vellykket ukrudtsbekeempelse uden behov for handhakning blevet starre.
Uden brug af redskaber til at rense i reekken, ma man paregne tid til efterfalgende handhakning i
starrelsesorden 10-45 timer pr. ha — afhaengig af ukrudtstrykket.

En fire-reekket Garford Robocrop InRow
lugerobot. Fotos: Stig F. Nielsen.

Godkendte ukrudtsmidler
Folgende ukrudtsmidler er godkendt til brug i kinakal.

Sygdomme

Kalbrok

Kalbrok er en alvorlig skadeggrer i kalproduktionen som falge af steerk nedsat rodfunktion.
Bekampelse er af forebyggende karakter, dels gennem et godt seedskifte uden korsblomstrede
kulturafgrader, efterafgrader og ukrudt, dels ved at holde et hgjt reaktionstal og en god jordstruktur.
Et hgjt reaktionstal kan vere uforeneligt med dyrkning af fx gulergdder og andre rodfrugter,
hvorfor der bgr laves en overordnet, fremadrettet strategi for seedskiftet. Et hgjt reaktionstal i
forhold til de anbefalede reaktionstal for den pagaeldende jordtype kan fare til problemer med
optagelse af mikronaringsstoffer som mangan og bor, der sa ma tilfares som bladsprgjtninger under
kulturforlgbet.


https://middeldatabasen.dk/GuideTable_PO.asp?id=265
https://asp-plant.dlbr.dk/system/applikationer/planteinfo/hortinfo/billedark.asp?skadegoerer=Kaalbrok
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Kalbrok pa kinakal.
Foto: Pernille M. B. Kynde.

Jordtest
Eurofins tilbyder en jordtest, der kan fastsla mangden af kalbroksmitstof i de marker, hvor der
patenkes dyrket kal. Laes mere om testen i plantenyt nr. 457. Testen koster pr. prave 2500 kr. og

ved over 10 prgver 1500 kr. pr. stk. Hvis der samles mange prgver sammen, kan der aftales en
individuel pris med Eurofins (e-mail til: MartinFrandsen@eurofins.dk, mobil: 2177 3744).
Jordpraven kan tages lgbende fra april. Svaret vil foreligge ca. 2 uger efter, at Eurofins har
modtaget prgven.

Skulpesvamp

Angreb af skulpesvamp (Alternaria brassicae (stor skulpesvamp) og Alternaria brassicicola (lille
skulpesvamp) ses hvert efterdr og kan vaere meget gdeleggende. Angreb ses som runde-aflange,
mgrkebrune til sorte ringede pletter. Angrebet begynder oftest pa de ldste blade og breder sig
videre op i kalhovedet. Angreb ses ofte farst fra slutningen af juli og giver derfor de starste
problemer i hold plantet til lagring. Det er vigtigt at holde planterne fri for skulpesvamp, da angreb i
hovederne svaekker lagerfastheden.

Kalbladplet

Kalbladplet eller ringplet (Mycosphaerella brassicicola) genkendes ved brune til sorte ringede
pletter med sorte prikker af sporehuse. Angreb ses ofte farst i august-september maned og kan
udvikle sig til alvorlige angreb i kinakal.

Kalterforradnelse

Kalterforradnelse (Phoma lingam) ses til tider i kinakal. I kinakal ses angrebet bade pa rod, rodhals
og pa blade. Kan veere en alvorlig sygdom i kinakal til lager, da sygdommen kan brede sig ind i
hovedet. Sygdommen kendetegnes ved brunligt sort rad, hvori der ses sorte prikker, som er
svampens sporehuse. Pa bladene kan der opsta lysegranne pletter med sorte prikker, som kan
forveksles med kalbladplet.


https://www.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Plantevaern/Plantesygdomme/Kemisk-bekaempelse/Sider/pl_pn_11_457.aspx
mailto:MartinFrandsen@eurofins.dk
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Hvidplet

Hvidplet (Pseudocercosporella capdellae) er en sygdom, som enkelte ar kan brede sig voldsomt i
kinakal. Sygdommen ses isar fra medio juli ti medio august. Pa bladene ses runde, grgnlige til
bronzefarvede pletter, som vokser til 0,5 - 1,5 cm i diameter, og som i et fremskredent angreb
flyder sammen og giver store, hvidlige visne bladpartier. Sygdommen kan brede sig under lagring.

Bakterieblgdrad

Bakterieblgdrad (Erwinia carotovora) kan volde store problemer i kinakal. Bakterien traenger ind
gennem abne sar eller svaekket vaev. Det er derfor vigtigt at undga skadedyrsangreb og mekaniske
skader i kalene. Opstar iser i varmt og fugtigt vejr og giver de starste problemer i kinakal, der er
daekket med fiberdug. En god luftcirkulation haemmer udviklingen. Der er ingen
bekaempelsesmuligheder.

Phytophthora lagerrad

Phytophthora lagerrad (Phytophthora porri) er en sygdom, der kan give anledning til store lagertab.
Angreb ses oftest farst palageret som er lyst, grabrunt rad, der oftest begynder i bunden af
kalhovederne. Radet er i begyndelsen fast og ses som indsunkne pletter og sma spreekker i stokken,
men bliver efterhanden til et mere blgdt, fugtigt rad med lidt ludagtig lugt. Et hvidt mycelium kan
til tider ses mellem kalenes blade. Angribes ofte sekundzrt af blgdradbakterier. Sygdommen
forebygges med et godt seedskifte, med at hgste rettidigt og under tarre forhold. Kemisk
bekempelse er ikke mulig. Lignede symptomer kan ofte ses i marken, men er forarsaget af
svampesygdommen Pythium-skulderrad (Pythium tracheiphilium). Bekaeempelse er ikke mulig.

Der findes sortsforskelle i relation til tolerance over for flere af disse sygdomme, hvorfor der bar
tages mest muligt hensyn til dette ved valg af sort (se under Sorter).

Godkendte svampemidler
Folgende svampemidler er godkendt til brug i kinakal.

Skadedyr

Forebyggelse

Dakning med fiberdug eller insektnet lige fra etablering kan veere med til at begraense sprgjtninger
mod skadedyr veasentligt og anvendes derfor en del i praksis.

Fiberdug er billigere og er ikke sa tungt at arbejde med, til gengeeld gges temperaturen og
luftfugtigheden under fiberdugen, hvilket kan give anledning til kvalitetsproblemer, hvis
temperaturen bliver for hgj. Insektnet pavirker ikke mikroklimaet og veeksten sa meget, men er til
gengeald tungere at arbejde med og dyrere end fiberdug. Insektnet har dog en levetid pa 6 til 10 ar.
Det er vigtigt, at man veelger insektnet med den rigtige maskestarrelse, fx giver 1,3 x 1,3 mm
beskyttelse mod kalfluen, mens man skal ned pa 0,6 x 0,6 for at beskytte mod kalgalmyg og
bladlus. Jo teettere maskestarrelse, jo mere skygningseffekt, hvilket kan have betydning for
kvaliteten sidst pa vaekstsaesonen. Det er vigtigt, at nar man afdaekker afgraden for at rense og eller
eftergadske, er det i sd kort en periode som muligt og gerne udenfor den aktuelle skadegarers
flyveperiode. Kalfluer har to aktivitetsperioder om dagen: Om formiddagen, hvor de sgger efter
nektar og pollen, og tidlig eftermiddag, hvor de leegger &g.


https://middeldatabasen.dk/GuideTable_PO.asp?id=266
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Kinakal er en meget varmesteerk afgrade og kan tale varmere og fugtigere klima under fiberdug og
insektnet selv ved hgjsommer. En veasentlig ulempe ved daekning er dog forgget tendens til
problemer med bakterierad, Pythium-skulderrad og Phytophtora-lagerrad, iseer ved daekning med
fiberdug, som er mere teet og begraensende for luftskiftet end insektnet.

Velovervejede sedskiftesystemer med store afstande til sidste ars afgrade kan ogsa veere med til at
begraense problemer med lidt mobile skadedyr som krusesygegalmyg, men ogsa angreb af kalfluer
glimmerbgsser og bladribbesnudebiller ses at vaere vaesentlig mindre. Det kreever dog, at der
eksempelvis slet ikke dyrkes andre korsblomstrede afgrader som eksempel raps i nabolaget.

Enkelte ar kan der ske massiv indflyvning af gammaugler og kalmgl, som kan give anledning til
kraftige og langvarende angreb. Sidstnavnte var et keempe problem i 2016.

Kinakal deekket med insektnet
Foto: Pernille M. B. Kynde.

i

Kinakal, som star lige ved siden af hinanden udzekket hhv. deekket.
Foto. Pernille M. B. Kynde.
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Den lille kalflue

Den lille kalflue er en veasentlig skadeggarer i kinakal. Angreb af kalfluens larver kan resultere i stort
udfald, da larvernes gnav i rod og rodhals h&emmer planternes evne til at optage vand og naring. |
kinakal lzegger kalfluen ogsa &g mellem blade og i bladhjarner, hvor de udklakkede larvers
minerende gnaven i bladene gar kdlhovederne uszlgelige.

Kalfluen har 2, nogle ar 3 generationer, hvoraf 2. generation giver de starste skader.
Angrebstidspunkt og angrebsstyrke varierer fra ar til ar. Der er en temperatursummaodel til
forudsigelse af kalfluens 1. og 2. generations aglaegningsperioder. Modellen findes her.

Det anbefales at fglge &glaegningen i egne marker. Det ggres ved at registrere &g, der er lagt ved
planterne og i bladhjarner.

Forebyggelse af kalflueangreb kan ske ved at anvende frg, der er coatede med et insektmiddel
(Mundial), eller fa smaplanter som er opvandet med et insektmiddel. Disse foranstaltninger er
meget effektive og giver et lavt forbrug af aktivstof pr. areal.

Bladribbesnudebillen

Angreb af bladribbesnudebillen viser sig i kinakal som brunlige gange i bladstilke og bladribber.
Forveksles let med skader efter kalfluens larve. Kan forarsage store skader, iser da de voksne
bladribbesnudebiller stikker eggene ind i bladstilkens underside og kan gare det igennem fiberdug
og insektnet. Deekmaterialet giver dog nogen beskyttelse, men desveerre kan et angreb pa deekkede
afgreder til tider alligevel blive alvorligt.

Kalbladlus

Kalbladlus giver normalt ikke det sterste problem i kinakal, men andre lusearter og isaer
ferskenbladlusen kan give alvorlige problemer i kinakal. De direkte skader i kalene pa grund af
lusenes sugning er normalt ikke sarlig store, men lusenes tilstedeveerelse i hovederne gor dem
uszlgelige. Daekning med fiberdug giver en vis beskyttelse, men er der sluppet lus ind under
deekmaterialet, kan et angreb brede sig voldsommere end uden for dugen, formentlig pa grund af
varmere klima, og fordi der ingen bladlusaeedende nyttedyr slipper ind under dugen. Kalbladlus kan
forebygges ved at kabe smaplanter med dummypiller med Cruiser.

Larver

Larver af kalmgl, kalbladhvepse, kalsommerfugle, kalugler, kalpyralider og gammaugler er ofte
skadeggrere i kinakal. Til monitering af gammauglen og kalmgl kan man bruge feromonfzlder til
registrering af, hvornar og hvor kraftig flyvningen er. Der er ingen skadetarskel, men faldefangsten
giver et billede af, hvornar planterne skal kontrolleres ekstra omhyggeligt for &g og larver.
Dakning med insektnet eller fiberdug begranser skader vaesentligt.

Glimmerbgsser

Glimmerbgsser flyver i perioder i store antal ind i kinakalsmarker og satter sig i hovederne, hvor de
rasper sma huller i bladene. Glimmerbgssernes blotte tilstedeveerelse gar hovederne usalgelige.
Dakning er en mulig lgsning, men bare i de dage, hvor deekmaterialet er taget af for at skeere
kinakalene, kan indflyvning af glimmerbgsser give problemer.


https://www.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Plantevaern/Skadedyr/Skadedyrsarter/Sider/PL_Kaalflue_varsling.aspx
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Kaluglelarver og ekskrementer i kalhoved. Foto: Ole H. Scharff,

Nytteinsekter

Man kan fremme antallet af nytteinsekter som fx svirrefluer og guldgjer ved at sgrge for kost og
logi til dem i form af etablering af blomsterstriber. En anden made at beskytte nytteinsekterne er at
anvende — hvor det er muligt — selektive insektmidler eller insektmidler, som er mere skansomme
overfor nyttedyrene. Udfordringen med nyttedyr i spiselige afgrader er, at de ofte kommer for sent
til at kunne na at reducere bestanden af skadedyr, og ikke mindst, at de kan optraede i afgraden som
larver og eller pupper, hvilket medfarer kassation af afgraden.

Snegle

Snegle kan veere et problem i kinakal, specielt i yderreekkerne. Snegleangreb forebygges, inden de
angriber planterne, ved at holde en stribe sort jord ud mod hegn og skel og eller leegge sneglekorn
ude i randen af marken.

= AN =
Iberisk skovsnegl ("’drabersnegl™) pa hvidkal. Foto: Stig F. Nielsen.

Fugle

Bade rager og duer kan optreede som skadegarere i kinakal, rager primaert ved at de lgfter de
nyplantede planter op af jorden for at undersgge, om der er insekter nedenunder. Duerne kan gare
skade over en lengere periode lige fra udplantning til langt henne i sesonen ved at aflgve
smaplanterne og hakke i kalhovederne, men da kinakal oftest er daekket store dele af sasonen, er det
vigtigt for begraensning af problemet. Der findes en reekke afvaergemidler som gaskanon,
rovfugledrager og elektroniske fugleskraemsler, men de virker kun i kortere perioder, ogsa selvom
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de flyttes rundt jeevnligt. Man kan prgve at holde duerne beskeftiget andet steds ved lgbende at
etablere arter pa et areal i nerheden. Afskydning i forbindelse med lovlig regulering (tilladelse
sgges ved den lokale vildtkonsulent) har normalt en god effekt, men der er eksempler pa, at der er
sat loft over antallet, der ma skydes. Alternativt ma man daekke med fiberdug, insektnet eller
specielle fugle-/vildtnet.

Duer giver anledning til stigende problemer. De
gdeleegger bade smaplanter og hakker i
hovederne. Brug af afveergemidler fungerer kun
i kort tid. Nogle steder daekker man kalene med
insektnet eller specielle fuglenet. Foto: Stig F.
Nielsen.

Godkendte insektmidler
Folgende insektmidler er godkendt til brug i kinakal.

Drejer det sig om angreb af sommerfuglelarver, anbefales det, at man anvender et godkendt Bacillus
thuringiensis produkt, der dels er biologisk, dels er selektivt. For at opna en tilfredsstillende effekt
er det vigtigt, at man sprgjter sidst pa dagen, nar larverne er sma, og temperaturen er over 15 grader.

Sprgjteteknik

Kinakal er en vanskelig afgrade at deekke med sprgjtevaeske. En sprgjtedemonstration viste blandt
andet, at luftassistance og tilsetning af et sprede-/kleebemiddel gav spaendende resultater. Man kan
selv fa et indtryk af spredebillede og deekning ved at placere vandfalsomt papir ind forskellige
steder i planterne. Laes mere i FarmTest *Sprgjteteknik i kal’.

Fysiologiske skader

Tipburn er en fysiologisk sygdom, der giver breendte, visne bladrande eller bladspidser. De store
yderblade kan vaere angrebet (udvendig tipburn) eller de sma inderblade i midten af hovedet
(indvendigt tipburn). Begge symptomer er alvorlige kvalitetsfejl, der gar hovederne uselgelige. Der
er vaesentlige forskelle i falsomheden for tipburn hos forskellige sorter. Vasentligste made at


https://middeldatabasen.dk/GuideTable_PO.asp?id=285
https://www.landbrugsinfo.dk/Tvaerfaglige-emner/FarmTest/Maskiner-og-planteavl/Sider/FarmTest__Sproejteteknik_i_kaal.aspx
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forebygge problemer med tipburn er moderat kvaelstofforsyning kombineret med tilstreekkelig
vandforsyning i hoveddannelsesfasen.

Hgast og klarggring

Kinakal hgstes udelukkende manuelt med et snit over de gverste dekblade. Til direkte salg
afpudses, poses og pakkes hovederne direkte i salgsemballagen i marken. Ved hgst og handtering
bar man iser veere opmarksom pa de sprade bladsilke, der let skades ved tryk og sted.

Ved hgst benyttes normalt skaerevogn med transportband, der svinger ud over plantebedet.
Skeaerevognen bar veere overdakket, sa de hgstede kal kan komme i skygge eller beskyttes imod
byger eller regn efter hast og pakning. Kalene bgr nedkgales inden levering.

Normalt skal et hold skeeres ad to til tre gange. Arealet gas igennem to gange pr. uge. Ved levering
direkte til friskvaremarkedet skal man vaere omhyggelig med afpudsningen, da kalene leegges
direkte i den kasse, der kommer til at sta i butikken. Kasserne er enten styropor, pap eller
sammenklappelige plastkasser i ifco-konceptet. Der arbejdes typisk i skeerehold pa ca. 4-6 personer.

Affaldet fra klarggringen til salg bar ikke returneres pa arealer, hvor der senere skal veere kal. Det
kan eventuelt anvendes til foder til far og keer.

Opbevaring

Af hensyn til holdbarheden pa lager er det vigtigt, at hovederne er sunde og tarre ved indlagring.
Sarflader og stgdflader giver ungdige indfaldsveje for radsvampe som graskimmel og bakterier. Kal
til langtidslagring (indtil 1. februar) bar ikke veere udsat for frost forud for lagringen, da det
forringer holdbarheden.

Den relative luftfugtighed pa lageret bar vaere hgjere end 97 pct., og temperaturen bgr ligge mellem
1 og 3 grader. Normalt er kortere opbevaring pa 6-8 uger temmelig problemfri, men ved lengere
tids opbevaring kan der opsta problemer med bladribbenekrose, indvendig tipburn og sorte prikker
pa blade og stilke.

Hvordan kalene lagres, har ogsa stor betydning for kalenes lagringsevne. Det er vigtigt, at luftskiftet
og cirkulationen i kalerummet er i orden, og at der foretages en korrekt lagerstyring, dels sa
kondensering af vand pa kalene undgas, dels sa kalene ikke terrer ud.

Sortsvalg, modenhed og kvalstofstrategi har ogsa betydning for holdbarheden. Det er vigtigt, at
anvende egnede sorter, at undga overmodne kal og at undga overdreven kvalstofgadskning.

Pa Fadevarestyrelsens hjemmeside, www.foedevarestyrelsen.dk/Sider/forside.aspx, kan man under
Merkning og Handelsnormer laese om handelsnormer for frugt og grent.

Yderligere information
Yderligere information kan fas ved GartneriRadgivningens grgnsagskonsulenter.
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