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Projektets formål 
Projektet skal forbedre kvalitet, udbytte og holdbarhed i økologisk produktion i væksthus af småplanter til 
udplantning i private haver og hobbydrivhuse. 
Formålet skal opnås ved at finde og afprøve egnede dyrkningsmedier og produkter til eftergødskning.  

Faglig begrundelse for projektet 
Ønsket om økologisk producerede produkter ses nu også på en stigende interesse for at købe økologisk 
producerede grønsags-småplanter til privathaver og hobby drivhuse.  
 
Dette har medført en øget efterspørgsel efter sådanne produkter fra eksempelvis Dansk Supermarked og 
Coop. Disse produkter produceres sædvanligvis i gartnerier, der producerer potteplanter, og som i bedste 
fald har begrænset erfaring med økologiske produktion. 
 
Næste trin i denne udvikling kan meget vel være en efterspørgsel efter økologisk producerede 
udplantningsplanter og stauder. 
 

Projektets indhold 
Arbejdspakke 1: Forsøg i grønsags-småplanter (porre, persille, diverse kål) til salg til supermarkedskæder 
og i sidste ende privathaver.   
Der arbejdes med færdigblandede dyrkningsmedier fra 2 til 3 leverandører, hvor der gennemføres 2 
separate forsøgsrækker: 
A: Afprøvning af forskellige N-kilder i dyrkningsmediet: Uld, komposteret hønsegødning, Lucerne 
B: Eftergødskning med flydende gødninger  
Resultatopgørelse: Spireresultat, friskvægt, plantehøjde og tæthed, 1½ x analyse i forsøgsrække 
planteanalyse til slut i alle forsøgsrækker, visuel bedømmelse af plantekvalitet. 
 
Arbejdspakke 2: Forsøg med udplantningsplanter (Stedmoder) og stauder til privathaver 

Der arbejdes med færdigblandede dyrkningsmedier fra 2 til 3 leverandører, hvor der gennemføres 2 separate 

forsøgsrækker: 

A: Afprøvning af forskellige N-kilder i dyrkningsmediet: Uld, komposteret hønsegødning, Lucerne 

B: Screening af effekten af diverse økologisk godkendte produkter (citrusolie, bagepulver, tangekstrakt) mod 

bladpletsvampe. 

Resultatopgørelse: visuel bedømmelse af plantekvalitet og angreb af svampe 
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Forsøg i grønsagsplanter til udplantning, forår 2019 – arbejdspakke 1 

Forsøgsdesign 
I tabel 1, fremgår det hvilke dyrkningsmedier der er anvendt i forsøget samt hvilke gødningsblandinger de 

individuelle dyrkningsmedier har. Vi har 3 forskellige leverandører til vores forsøg. Pindstrup og ScanPeat 

bidrager med økologiske dyrkningsmedier med forskellige gødningskoncentrationer. Derudover har vi Jiffy 

standard med i forsøget som vores kontrol i blandet standard NPK gødning fra Osmocote. I forsøget har vi 

anvendt 4 forskellige kulturer, som er kruspersille, porrer, iceberg salat samt grønkål. I parcellerne med 

Pindstrups dyrkningsmedier var der 10 kasser indeholdende 10 bakker og i ScanPeat var det 6 kasser 

indeholdende 10 bakker. Parcellerne var systematisk opsat på bordene, hver bord indeholder 4 parceller og 

en kultur fylder altså 2 borde. Vores gentagelser af forsøget er fordelt over de fire kulturer der alle fik den 

samme behandling.  

 

Kulturforhold  
I husene hvor porrer, iceberg salat og grønkål står er nattetemperaturen 80 C. Dagtemperaturen er 

afhængig af indstrålingen fra solen, da mulighed for klimastyringen er begrænset. Udluftning er sat til 150 C. 

Persille har højere varmekrav for at kunne spire og stod i et andet hus end resten af forsøget. 

Nattemperaturen er 80 C og igen er dagtemperaturen afhængig af indstrålingen fra solen, ønsket 

temperatur er 200 C og udluftninger sker ved 280 C. 

Første vanding sker ved såningen og herefter vandes der efter behov fra de enkelte parceller. Typisk 

engang om ugen. Der udvandes med rent vandingsvand uden tilsat gødning. Vandingen påføres oppe fra 

med et brushoved. 

 

Parcel Dyrknings 
medie 

Hønse 
gødning 

Lupin 
gødning 

Kalk kg  
N/m3 

Andet 

1 Pindstrup 1 15 kg 3-1-2 4 kg 4-1-1 4,0 kg 0,61 Spagnum 0-20mm 

2 
 
 

Pindstrup 2 23 kg 3-1-2 6 kg 4-1-1 3,6 kg 0,93 Spagnum 0-20mm 

3 Pindstrup 3   3,6 kg 0,76 Spagnum 0-20mm 
19 kg Monterra 4-1-2 

4 Pindstrup 4 18 kg 3-1-2 5 kg 4-1-1 3,3 kg 0,74 Spagnum 0-20mm 
300 l Forrest 

5 ScanPeat Nr1 25 kg 7,5 kg 1,75 kg 1,05 20 kg Ler 
1 kg Dolomitkalk 
 6 ScanPeat Nr2 20 kg 5 kg 2 kg 0,8 20 kg Ler 
1 kg Dolomitkalk 

7 ScanPeat Nr3 15 kg 5 kg 2 kg 0,65 20 kg Ler 
1 kg Dolomitkalk 

8 Jiffy Std.  0,55 1,5 kg Osmocote start 
11-11-17 

Tabel 1, Oversigt af dyrkningsmedier samt gødningskoncentrationer og total-N 
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Projektets udførelse 
Påfyldning med spagnum i bakkerne, blev gjort på maskine, 

som resten af gartneriet produkter. Maskinen ses på billede 1. 

Den efterfølgende pasning og temperatur følger også den 

standard procedure der er med de respektive kulturer.  

Fra projektstart i uge 8 til og med uge 14 er der foretaget 

ugentlige målinger af jordtemperatur, fugtighed EC, pH samt 

nitrat. Derudover er der også forsøgt med bladareal og Dualex 

målinger samt spireprocent af grønkål. Før forsøgsstart er der 

taget jordprøver af alle dyrkningsmedier. Dette er gentaget i 

uge 13, hvor der er taget prøver i parcellerne med grønkål og 

salat. Jordprøverne er indsendt til Eurofind, som anvender den 

moderne ekstraktion som er 1½-gangs analysemetode. 

Jordtemperatur, fugtighed samt EC blev foretaget med en 

WET-sensor, som måler opløselige næringsstoffer i jordvæsken. 

Måleapparatet ses på figur 2.  

pH og nitrat målinger blev foretaget analysere 

pressevandsprøverne, som blev udtaget fra 5 forskellige bakker 

i de individuelle parceller. 

Bladareal målinger er begrænset til grønkål, hvor der er taget 

billede af 5 bakker fra hver parcel. Målingerne er taget i uge 11 

og 13. I disse bakker er der også foretaget gennemsnitlige 

spireprocenter. Opstilling ses på figur 3. 

Til sidst har vi foretaget klorofyl målinger, med en Dualex måler i uge 13, 14 samt 15. Måleapparatet ses i 

figur 4. Dualex er en spectrofotometrisk bladsensor, som måler indholdet af klorofyl, flavonoider, 

anthocyaniner igennem klorofylfluorescent, desuden er det en clip-on, hvorved blades sætte i mellem de to 

sensorer.  

 

 

 

 

 

. 

  

 

 

 

  

Figur 1, billede af maskinen, som påfylder med 
spagnum og såning. 

Figur 2, billede af WET sensor 

Figur 3, billede af opsætning af bakkerne til 
bladareal målinger 

Figur 4, Billede af Dualex måler 
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Resultater – Jordprøve inden forsøgsstart  
Jordprøverne i uge 13 er kun foretaget af grønkål og iceberg salat. Vi har vedlagt jordprøverne for iceberg 

salat og kun beskrevet for jordprøverne for grønkål. Dog ses der ikke en væsentlig forskel i de to kulturer.  

Makronæringsstoffer  

I jordprøverne inden forsøgsstart ser vi en tydelig sammenhæng med koncentration af Cl og NH4
+ og 

gødningskoncentration i dyrkningsmediet ved ScanPeat 1,2 og 3. Ved Pindstrup er der ikke stor 

sammenhæng mellem koncentrationen af gødningen og Cl og NH4
+. Derimod ser vi en markant forskel i 

Pindstrup 3, som indeholder Monterra 4-1-2. Ca og Mg i alle dyrkningsmedierne ligger under den ønskede 

værdi for de respektive kulturer i forsøget. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mikronæringsstoffer 

Koncentrationen af 
mikronæringsstofferne, i økoblandingerne er generelt lave. Pindstrup 1 og ScanPeat 2, ligger højere i 
koncentrationen med Fe og Si sammenlignet med de andre blandinger. Dog er der ikke umiddelbart 
sammenhæng med dosering af gødning i spagnum blandingerne og koncentration af 
mikronæringsstofferne.  

 

 
 

 

 

 

 

 

Dyrkningsmedie pH EC Cl NO3
-  NH4

+ P K Mg Ca S 

Pindstrup 1 7,2 0,6 46 5,7 34 15 39,0 2,5 12,0 16,0 

Pindstrup 2 6,1 0,6 50 2,7 29 8,1 55,0 2,4 12,0 19,0 

Pindstrup 3 6,3 0,6 46 7,0 22 9 39,0 4,9 16,0 22,0 

Pindstrup 4 6,1 0,5 46 2,7 22 9 43,0 2,4 8,0 16,0 

ScanPeat 1 5,9 0,9 85 3,0 63 13 70,0 2,4 8,0 45,0 

ScanPeat 2 5,9 0,7 60 2,7 36 15 70,0 4,9 16,0 32,0 

ScanPeat 3 6,0 0,6 53 3,0 31 11 51,0 2,4 12,0 29,0 

ScanPeat Dækjord 6,5 0,6 57 2,7 38 8,4 43,0 4,9 12,0 29,0 
 Tabel 2, Jordprøver fra 21/02 - Uge 8 - 1,5 gangs metode – Alle næringsstoffer er i mg/l 

Dyrkningsmedie B Fe Mn Zn Cu Mo Si 

Pindstrup 1 0,02 2,4 < 0,03 0,03 0,03 < 0,01 7,9 

Pindstrup 2 0,03 0,22 0,02 0,05 0,03 < 0,01 2,2 

Pindstrup 3 0,08 0,18 0,03 0,05 0,05 < 0,01 2 

Pindstrup 4 0,04 0,25 0,02 0,05 0,03 < 0,01 2,2 

ScanPeat 1 0,02 0,73 0,06 0,16 0,07 < 0,01 1,7 

Scan Peat 2 0,06 2,01 0,09 0,09 0,04 < 0,01 7,9 

Scan Peat 3 0,05 0,46 0,06 0,08 0,07 < 0,01 2,2 

Scan Peat Dækjord 0,03 1,01 0,03 0,05 0,06 < 0,01 4,2 

Tabel 3, Jordprøver fra 21/02 - Uge 8 - 1,5 gangs metode – Alle næringsstoffer er i mg/l 
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Resultater – Jordprøve efter forsøgsstart 
Grønkål 

 

Makronæringsstoffer 

I jordprøverne fra uge 13, ser vi et stigende indhold i NH4
+ samt Cl, sammenlignet med jordprøverne før 

forsøgsstart i uge 8. Calcium værdierne er også forbedret, det skyldes hovedsageligt, at den tilføre kalk i 

dyrkningsmediet er ved at blive mineraliseret hvilket også påvirker pH som tydeligt ses i tabel 4.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mikronæringsstoffer 

Der ses en reduktion af tilgængelige mikronæringsstoffer sammenlignet med jordprøverne fra før 

forsøgsstart. Den umiddelbare grund til dette, må være at planterne har optaget det eller de er bundet i 

organisk form, som 1½ gangs analysen ikke taget højde for. Vandingsstrategien med at vande oppefra kan 

også være med til at udvaske de opløste næringsstoffer.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Dyrkningsmedie pH EC Cl NO3
-  NH4

+ P K Mg Ca S 

Pindstrup 1 6,8 1,2 103 17 69 35,0 86,0 7,3 20,0 35,0 

Pindstrup 2 6,7 0,9 67 < 2,9 52 44,0 74,0 7,3 20,0 26,0 

Pindstrup 3 6,7 1,2 85 < 2,9 94 65,0 66,0 7,3 20,0 42,0 

Pindstrup 4 6,5 0,8 46 < 2,9 40 34,0 59,0 7,3 24,0 22,0 

ScanPeat 1 7,4 0,9 64 < 2,9 72 28,0 63,0 < 2,5 8,0 35,0 

Scan Peat 2 7,4 1,3 117 < 2,9 106 31,0 94,0 4,9 12,0 67,0 

Scan Peat 3 7,2 0,7 53 < 2,9 56 19,0 47,0 < 2,5 8,0 32,0 

Jiffy Std. 6,3 1,0 21 44 56 20,0 63,0 19,0 40,0 55,0 

Tabel 4, Jordprøver fra 26/03 – Uge 13 – 1,5 gangs metode – Alle næringsstoffer er i mg/l 

Dyrkningsmedie B Fe Mn Zn Cu Mo Si 

Pindstrup 1 0,02 0,41 0,04 0,03 0,01 < 0,01 4,8 

Pindstrup 2 0,03 0,2 0,06 0,05 0,02 < 0,01 1,7 

Pindstrup 3 0,03 0,15 0,08 0,07 0,03 < 0,01 2 

Pindstrup 4 0,02 0,2 0,07 0,07 0,04 < 0,01 1,7 

ScanPeat 1 0,04 1,28 0,1 0,16 0,06 < 0,01 4,8 

Scan Peat 2 0,04 0,61 0,09 0,17 0,06 < 0,01 3,7 

Scan Peat 3 0,03 1,79 0,04 0,08 0,06 < 0,01 6,2 

Jiffy Std. 0,09 2,12 0,18 0,46 0,13 < 0,01 2,2 

Tabel 5, Jordprøver fra 26/03 – Uge 13 – 1,5 gangs metode – Alle næringsstoffer er i mg/l 
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Resultater – Løbende målinger 
Grønkål 

 

Nitrat målinger 
I figur 5 ser vi tydeligt at, Jiffy std. Ligger stabilt med 500 

mg/l NO3
-. Sidste måling viser dog en kraftig reduktion af 

NO3
- indholdet i dyrkningsmediet. Planterne i denne parcel 

er dog også væsentlige større end resten af parcellerne, 

og derfor er NO3
- også mindre ved sidste måling. I de 

resterende parceller med økogødningen ser vi en meget 

svag mængde NO3
-, det skyldes at den største del af 

kvælstoffet i jorden er på ammonium form, som også ses 

tydeligt i tabel 2 og 4. Den svage mineralisering af N 

generelt i jorden, kan også forklares med de kolde 

temperaturforhold der er i væksthusene. Da det organiske 

stof i dyrkningsmediet først skal omsættes af 

mikroorganismer før næringsstofferne er 

plantetilgængelige. Disse mikroorganismer trives bedst 

ved en temperatur på 20C - 25C, man må altså formode at 

der vil forekomme en større mineralisering af 

næringsstoffer generelt i takt med vi kommer ind i nogle måneder med mere indstråling i væksthusene.  

 

pH målinger 
I tabel 2, ser vi pH i dyrkningsmedierne før forsøgsstart. I 

figur 6 ser vi pH udviklingen henover måle perioden som 

strækker fra uge 9 til og med uge 14. Vi ser en kraftigt 

stigning i pH i alle dyrkningsmedierne, sammenlignet med 

værdierne i tabel 2. Den umiddelbare forklaring på dette, 

er at dele af kalken er mineraliseret og forhøjer pH 

værdien samt calcium værdierne. Henover måle perioden 

ser vi dog ikke store udsving.  
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EC målinger 
EC målinger henover måleperioden viser stor variation i de individuelle parceller. Det kan skyldes det 

svingende mineralisering af det organiske stof, som nævnt 

tidligere er mineralisering fra mikroorganismerne 

temperatur afhængige og kan altså svinge fra uge til uge 

alt afhængig af temperaturen i væksthusene. ScanPeat 1, 

ret høj sammenlignet med de andre parceller. Dette 

skyldes formentligt de høje gødningsmængder der er 

iblandet dyrkningsmediet, hhv. 25 kg hønsegødning og 7,5 

kg lupingødning. 
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Resultater – Bladareal målinger og spireprocent 
Vi har foretaget bladareal målinger, for at have nogle data der understøtter vores visuelle bedømmelse af 

parcellerne. Som ses i figur 8, har vi en markant forskel i biomassen Jiffy std. Og Pindstrup 1. Vores 

umiddelbare konklusion på dette er, at mængden af nitrat som vi har målt har værende højst i disse to 

parceller. Planterne har altså haft mere kvælstof til rådighed og dermed også haft større potentiale for 

vækst. 

 

Figur 8, Bladareal målinger af grønkål – Udsnit af 5 bakker 

Ydermere, har vi gennemsnitlige spireprocenterne for alle parcellerne af grønkål. Der er optalt hvor mange 

planter der er spiret for 5 bakker i hver parcel, som er de samme bakker der er anvendt til bladareal 

målinger. Vores vurdering er, at spireprocenten umiddelbart ikke har stor variation i mellem parcellerne 

som også ses i figur 9.  

 

 

Figur 9, Spireprocent af grønkål - Udsnit af 5 bakker 
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Resultater – Dualex målinger 
Der er foretaget klorofyl målinger i grønkålen. Formålet var, at se om der var en direkte korrelation imellem 

potentielle total-N i dyrkningsmediet og klorofyl indholdet i bladene. Som der ses i figur 10, ser vi ikke 

nogen direkte sammenhæng mellem total-N og klorofyl indholdet i bladet. Målingerne er foretaget ved, at 

måle på 30 blade inden for hver parcel og derefter lave en gennemsnitmåling og dermed værende 

repræsentativ for hele parcellen. 

 

Figur 10, klorofyl målinger og total-N i de respektive medier. 
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Konklusion 
 

Forsøgene har vist, at der forekommer mangel af kvælstof i de parceller med økologisk gødning. Det skyldes 

formentligt den lave temperatur der har været ved kulturstart. Når jordtemperaturen stiger i 

dyrkningsmediet, vil mineraliseringen begynde at accelererer og forsyne planterne med næringsstoffer. 

Dog ser vi største delen af kvælstoffet på ammonium-form. Vi formoder, at forholdene er ugunstige for 

nitrificerende bakterier og derfor kan vi ikke måle nitrit eller nitrat i de økologiske dyrkningsmedier. 

Tydeligt er det, at Jiffy std. er hurtigere med væksten sammenlignet med de andre parceller, hvilket 

bladareal målingerne også bakker op om, illustreret i figur 9. Man må formode, at det skyldes kvælstoffet i 

Jiffy std. er hovedsageligt på nitrat form, og er lettere optageligt for planterne. Yderligere har vi erfaret, at 

Pindstrup 1, har været svær og tilvande, hvilket har givet komplikationer i forbindelse med pressevands 

prøver og dermed data indsamlingen. Sammenlignet med de andre parceller er Pindstrup 1 dog den med 

højeste bladareal og visuelt også den der ser bedst ud efter Jiffy std. Yderligere har vi set svidninger ved for 

høje koncentrationer af hønsemøg iblandet dyrkningsmediet. I figur 11 nedenfor, har vi fotograferet de 

forskellige parceller i forsøget. Her er det igen tydeligt at Pindstrup 1 og Jiffy std. er dem med størst 

bladmasse og farve sammenlignet med de andre parceller. Pindstrup 3 og ScanPeat 1, har mindst 

bladmasse samt mest misfarvning i bladene, som skyldes overgødskning i dyrkningsmediet. 

 

 

Figur 11, Billede af grønkål fra de forskellige parceller. 
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Forsøg med brug af VISKAL gødning i stauder – Arbejdspakke 2 
Der er gennemført et pilotforsøg med at producere stauder med økologiske dyrkningsmedie fra Pindstrup 

tilsat VISKAL gødning. Dyrkningsmediet indeholder 15 kg hønsegødning 3-1-2, 4  kg lupingødning 4-1-1 samt 

4  kg kalk. Derudover tilsætter vi VISKAL som er deklareret med 5-4-2. Forsøget starter i uge 14 hvor vi 

prikler stauderne i de respektive dyrkningsmedier. Der vil blive 30 bakker 18-huls i hver parcel. Hver hul 

indeholder 0,25 l (Kilde; Tabelsamling), 18 huller * 0,25 l = 4,5 l spagnum også ganget op med 30 bakker vil 

det blive 135 l af hver parcel. Vi tager højde uensartet komprimering og mængde i hullerne og vil altså 

runde op til 140 l pr. parcel. 

 

 

 

Resultater 

Generelt kunne væksten i økojorden ikke måle sig med væksten i konventionelt dyrkningsmedie, 

heller ikke selvom der var tilsat Viskal gødning.  

Der blev sendt prøver til 1½ x analyse den 21. juni. Resultaterne viste meget lavt indhold af 

gødning i parcel 2 og 3. Det var bemærkelsesværdigt, at der var lavere indhold i parcel 3 end i 

parcel 2 

 

Billedet på næste side viser planterne den 21 juni, hvor gartneren besluttede sig for ikke at 

arbejde videre i dette spor. 

 

Tabel 6, Gødningsmængder der er anvist i tabellen er pr. m3 spagnum 

Parcel Kultur Hønsegødning Lupingødning Kalk ViSKAL 
gødning 

Andet 

1 
 

Lavendel 0 0 4,0 kg 0 Konventionel 
produkt med 
osmocote. 

2 Lavendel 15 kg 3-1-2 4 kg 4-1-1 4,0 kg 0 kg Spagnum 0-20mm 

3 
 
 

Lavendel 15 kg 3-1-2 4 kg 4-1-1 4,0 kg 4 kg 5-1-2 Spagnum 0-20mm 



 

14 
 

 

 

 

 

 

 

Konventionel, parcel 1 
Øko Pindstrup Jord, 

parcel 2 
Øko Pindstrup Jord 

med Viskal, Parcel  3

3 
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Bilag 1 – Dyrkningsmedier   Pindstrup blandinger
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Bilag 2 – Målinger – Salat 
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Bilag 3 – Målinger – Porrer 

 

 

  

0,0

100,0

200,0

300,0

400,0

500,0

600,0

Pindstrup
1

Pindstrup
2

Pindstrup
3

Pindstrup
4

ScanPeat
1

ScanPeat
2

ScanPeat
3

Jiffy Std.

N
O

3-
M

g/
L

Dyrkningsmedier

Tilgængeligt nitrat-N

28.02.19 07.03.19 14.03.19 21.03.19 27.03.19 03.04.19

0
1
2
3
4
5
6
7
8

Pindstrup
1

Pindstrup
2

Pindstrup
3

Pindstrup
4

ScanPeat
1

ScanPeat
2

ScanPeat
3

Jiffy Std.

p
H

Dyrkningsmedier

pH målinger

28.02.19 07.03.19 14.03.19 21.03.19 27.03.19 03.04.19

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

Pindstrup
1

Pindstrup
2

Pindstrup
3

Pindstrup
4

ScanPeat
1

ScanPeat
2

ScanPeat
3

Jiffy Std.

EC

Dyrkningsmedier

EC målinger

28.02.19 07.03.19 14.03.19 21.03.19 27.03.19 03.04.19



 

23 
 

Bilag 4 – Målinger - Persille 
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