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1. Forord

Denne opgave er blevet til i forbindelse med et erhvervsprojekt i samarbejder med konsu-
lenterne Lars Mgller, Pernille B. Kynde og John Schmidt ved HortiAdvice og et samarbejde
med forskere fra institut for fgdevarer ved Aarhus universitet.

Jeg blev i marts koblet pa et projekt, der folger efter en rackke andre projekter udfert af
HortiAdvice. Projektet jeg blev koblet pa handler om at finde ud af, hvilken plantetaethed
der er den bedste til snackgulergdder for at fa flest mulige ens, lige og fine gulergdder.

Opgaven bestar af tre dele, forst den overvejende del af opgaven omhandlende det
egentlige projekt og forsggsarbejde med snackgulergdder. Anden del omhandler mit besgg
i virksomheden HortiAdvice og hvilke iagtagelser jeg har gjort i den forbindelse. Den
tredje og sidste del er et udkast til en populaervidenskabelig artikel om snackgulergdder til
fagmagasinet Gartnertidende, denne er vedlagt som bilag.

Projektbeskrivelse, teori, metode, resultater og diskussion omkring forsgget vil blive

besvaret i det folgende.



2. Introduktion

Fgdevareproduktionen, og herunder grgntsagsproduktionen, i verden er under konstant
udvikling. Dels pa grund af klimaforandringer, dels pa grund af forbrugere og supermarke-
der, der stiller krav til kvaliteten af fodevarer og produktionen heraf. Derudover er der
forventning fra forbrugerne og supermarkederne om en konstant lerveringsdygtighed af
diverse fgdevarer aret rundt (W. Finch-Savage 1987; Mgller 2021).

Dette projekt dykker lidt dybere ned i udviklingsarbejdet med gulerodrodsproduktionen.
I Danmark konkurrerer langt de fleste grontsagsavlere mod hinanden, og deler derfor ikke
viden og erfaring. Derfor ma hver enkelt avler selv udfgre forsggs- og udviklingsarbejde
for at folge med pa udviklingen og de tendenser som sker inden for branchen for at veere
konkurrencedygtige pa markedet.

Specifikt arbejder vi i dette projekt med dyrkningen af snackgulergdder. Snackgu-
lergdder er en norsk ide, opfundet for 30 ar siden i begyndelsen af 1990’erne og bliver
pa norsk kaldt ”gnask gulrot”. Pa nuveerende tidspukt er Danmark fgrende inden for
snackgulerodsproduktionen. Danmark har en unik position indenfor fedevarer, szerligt i
EU pa grund den hgje kvalitet, men Danmark har ogsa godt brand ude i verden, og det
gor det muligt at eksportere varer, produceret i Danmark, og gger dermed sikkerheden
for afseetning af de produkter, der er produceret her i landet, i fglge direktgren pa fri-
landsgartneriet Danroots i midtjylland. Desuden er Danmark fgrende inden for gkologi, og
gulerodsproduktionen har et lavt carbondioxid aftryk, hvilket er noget mange forbrugere
gar op i, og flere og flere virksomheder passetter et meerkat pa emballagen for at informere
om dette aftryk.

Projektet med udviklingsarbedet af snackgulergdder udferes ved frilandsgartneriet Dan-
roots, Tangesovej 42, 8850 Bjerringbro (56.344, 9.575). Pa gartneriet gnsker de at integrere
snackgulergdder som en del af deres produktion. Til dette udviklingsarbejde samarbejdes
med grontsagskonsulenter fra virksomheden HortiAdvice, tidligere GartneriRadgivningen.

Forspget i projektet folger efter en raekke andre forspg foretaget pa Danroots, bl.a.
forsgg med sorter egnede til snackproduktion. Sorter som nar de sas teet udvikles til lange

tynde, uniforme og cylndriske fine gulergdder som runder af i "enden”. Snackgulergdder



er ifglge Danroots defineret ud fra konkurrentens produkt, da dette er, hvad forbrugerne
forstar ved en snackgulerod. Lang, tynd og god smag, afrundet i bunden og ikke spidse.
De har en leengde pa mellem 100 og 160 mm og en diameter i "nakken”, gverste del af
roden, hvor den grgnne top sidder fast, pa mellem 16 og 20 mm. Derudover er de vasket
og klar til at spise direkte fra posen.

Forsggene i dette projekt handler om at finde den rette udssedsmeaengde og det rette
satidspunkt for at fa den storste maengde snackgulergdder, og dermed den bedste indtjening.
Alle forspggene er udfert med sorten Mokum F1 fra frgfirmaet SeedCom. Mokum har vist
sig at performe bedst sammenlignet med andre sorter i forspg udfert pa Danroots (Mgller
2020a), der er dog ogsa andre sorter som kan anvendes, men de beskrives ikke i denne
rapport.

Projketet udfgres for at give et kvalificeret bud pa en dyrkningsstrategi for snackgu-
lergdder til virksomheden Danroots.

Det fglgende vil indeholde en beskrivelse af forsggene med forskellige planteteetheder
(udseedsmeengder), satidspunkt, hgsttidspunkt samt en beskrivelse af hgstvinduet for de
forskellige planteteetheder. Hgstvinduet er et udtryk for den periode, hvor gulergdder kan
hgstes som snackgulergdder, og hvor indtjeningen ikke falder, selvom hgsten udsaettes,
og hvor andelen af snackgulergdder er hgj, og andelen af for sma gulergdder ”affald” og
for store gulergdder ”posegulergdder” ogsa kaldet 71 kg’s gulergdder” er forholdsvis lille,
hvorimens at den samlede indtjening er hgj. Hgstvinduet stopper saledes nar indtjeningen
falder, fordi andelen af snackgulergdder bliver for lille.

Derudover vil der i det fglgende veere en beskrivelse af den generelle dyrkning af
snackgulergdder i forhold til ggdnings-, ukrudtsstrategi samt skadedyrsbekaempelse relevant
for dyrkningen af snackgulergdder.

Beskrivelse af projektet samt projektspgrgsmal

Ved saning af snackgulergdder fgrst i foraret undersgges, hvornar der opnas topudbytte,
og hvad der sker med kvaliteten af snackgulergdderne fgr topudbyttetidspunktet og efter
topudbyttetidspunktet. Og det undersgges hvor lang tid, der gar fra satidspunkt til hgstdato
udregnet i gradddage fra sadato til hgstdato ved tre forskellige plantetaetheder.

Der er ved projektets begyndelse opstillet fglgende tre hypoteser: 1) Ved et lavt plantetal
bliver den enkelte snackgulerod hurtigt stgrre, hvorved hgsttidspunktet fremrykkes og
modsat ved hgjt plantetal. 2) Snackgulerasdderne bliver hurtigt for store ved lavt plantetal,
mens de ved hgjt plantetal holder stgrrelsen i en leengere periode. Derfor ma der forventes

et storre "hgstvindue” ved hgjt plantetal end ved lavt plantetal. 3) Derudover forventes



det, at gulerodder med samme plantetal skal gro i samme antal graddage for at veere klar
til hgst, uanset hgsttidspunktet.

Desuden besvares fglgende spgrgsmal: Hvad er ”det optimale satidspunkt” for en
snack-gulerod, og hvilken sateethed skal froene sas med for at fa den gnskede storrelse til
det rette hgsttidspunkt? Hvad er "hgstvinduet” i relation til plantetal for snackgulergdder?
Og hvad er udviklingen for snackgulergdderne, hvis de hgstes tidligere eller senere end
”det optimale hgsttidspunkt”?

Ud fra forspgsdata laves der et forudsigelsesveaerktgj, hvor der kan afleeses, hvor mange
dage og graddage efter saning, der skal til for at uvikle snackguergdder. Yderligere vil der
blive diskuteret udfordringen mellem hgsttidspunkt og plantetaethed.



3. Teori og Metode

3.1 Teori

3.1.1 Klima

Forspgene er foretaget i omradet ved Bjerringbro, i midtjylland, naer Viborg, i et tempereret
klima. Her er der generelt koldere klima end ved kysterne i Danmark. Foraret 2021 har
veeret seerligt vadt og koldt, hvilket fremgar af tabel og (data er hentet fra DMI).
De lave temperaturer har betydning for udviklingen af afgrgder, de vil veere sat tilbage

pga. lavere enzymaktivitet og dermed lavere plantevackst (Idso et al. 1987)).

Nedbgr

Maned 2021 (mm) Gennemsnit (mm) (2006-2015)
februar 24,1 45
marts 54 41
april 26,6 33
maj 123,6 58
juni 30,5 62
juli 103,5 74
august 58 94

Tabel 3.1: Owersigt over nedbor i Viborgomradet. Gennemsnitsnedbor for de angivne
maneder fra 2006 til 2015, og gennemsnitsnedboren for 2021 for hver maned fra februar til

august.



Temperatur

Maned 2021 Gennemsnit (2006-2015)
februar -0,3 0,8
marts 3,7 3,2
april 5,2 7,5
maj 9,2 11
juni 15,2 13,9
juli 17,7 16,8
august 15,1 16,1

Tabel 3.2: Quersigt over temperaturer © Viborgomradet. Gennemsnitstemperaturer for de
angivne maneder fra 2006 til 2015, og gennemsnitstemperaturen for 2021 for hver maned

fra februar til august.

3.1.2 Gulerodsplanten og sortsvalg

Gulergdder (Daucus carota L.) herer til apiaceaea familien, tidligere kaldt umbelliferae
familien. Den er en 2-arig skeermplante med palerod, og har oprindelse i Afghanistan.

Gulergdder er en rodfrugt. Den plantefysiologiske strategi for gulerodsplanten og
andre planter fra samme familie er, at i forste vaekst ar etaberes frget, herefter udvikles
bladmassen, hvor igennem der sker fotosyntese og fotosynteseprodukterne anvendes til
udvikling af roden. Roden samler ressourer for at planten det efterfolgende ar kan blomstre
og danne frg, som kan hgstes eller spredes, og nye planter kan etableres (Rubatzky et al.
1999).

Mokum er en gulerodssort af amsterdammertypen, den har slanke, ensartede og gen-
nemfarvede rgdder. Den er velsmagende og har en steerk top, hvilket kan vaere velegnet
til bundtning og optagning eller hgst med top. Dens udviklingstid er 87 dage fra saning,
hvis den udplantes til 1 kg’s gulergdder (almindelige kendte gulergdder), i folge frofirmaet
SeedCom 2021]. Det forventes, at den vil veere klar tidligere, hvis den er saet som snack-
gulerod. Da udviklingstiden pa snackgulergdder forventes at veaere kortere end en fuldt

udviklet gulerod.

3.1.3 Dyrkning

Etableringen af afgrgder har stor betydning for det totale udbytte, rodstgrrelsen og
ensartethededen af gulersdderne pa hgsttidspunktet (W. Finch-Savage [1987)), derfor er
etableringsfasen vigtig i produktionen af gulerédder. Det totale udbytte og udbyttet i den



gnskede storrelse af gulergdder er direkte pavirket af etableringen af froene. Antallet af
planter etableret per arealenhed bestemmer udbytte og rodstgrrelse. Dges plantedensiteten
falder gennemsnitsrodsterrelsen, og det totale udbytte bliver asymptotisk (Bleasdale |1967)).
Det er saledes velkendt, at rodstgrrelse er pavirket af planteteetheden og hgsttidspunkt
(Silva et al. [2007). Variationen i rodstgrrelse ved hgsttidspunktet skyldes derudover forskelle
i fremspiringstidpunktet (Salter et al. [1981; Benjamin 1987; W. Finch-Savage [1987)).

Antallet af fremspirrede frgplanter og ensartetheden for fremspiring af frgplanter
varierer afhaengigt af forskellige udssedsmeengder/plantetzetheder og deres interaktion med
miljoet i og omkring sabedet (W. Finch-Savage [1987). Graden af fremsspiring kan ogsa
variere, men det er generelt positivt korrreleret med temperaturen. Der er saledes tre
vigtige parametre for fremspiringen af frg; ensartetheden i fremspiring, udsseedsmeengde og
interaktion med miljget (Silva et al. [2007; W. Finch-Savage |1987).

I folge W. Finch-Savage 1987, er det en forudssetning, at have frg af hgj kvalitet for at
fremme ensartede gulergdder. Kvaliteten af frg atheenger af hvilken position frgene har
pa moderplanten, der hgstes frg fra. Det har betydning hvilken skeerm frgene kommer
fra, den primeere skeerm har frg af hgjere kvalitet end frg fra den sekundaere og tertisere
skeerm, og derudover har hgsttidspunktet af frgene stor betydning for kvaliteten (Gray og
Steckel [1983).

Frgfirmaerne er interesserede i at saelge alle deres frg, og derfor salger de en blanding
af frg fra forskellige skeerme. Dette betyder, at fremspiringsprocenten falder. Pa Danroots
testes alle frgpartierne som bliver kgbt ind for at justere saningen og fremspiring i marken.
I forspget er sorten Mokum anvendt. Mokum er meget vanskelig at producere frg pa, og
den kan ikke leveres som gkologisk avlet frg. Derfor er der sggt dispensation til at anvende
konventionelle ubejdsede frg fra Seedcom. I Mokum er spiringsprocenten 90 %, hvilket der
tages hgjde for ved saning pa Danroots (Jespersen 2021; Mgller 2021)).

Alle frg pa Danroots er primede frg. Frgpriming er en teknik som involverer hydrering
af frgene. Priming fremmer proteinsyntesen, opbygning af membraner og nukleinsyrere.
Desuden fremmer frgpriming ensartetheden i fremspiring og hurtigheden af frgenes frem-
spiring, fordi alle frgene er sat i gang med spiring ved primingprocessen (Pill og W. E.
Finch-Savage [1988; Brewster og Sutherland |1993; Nascimento 2003; Mgller 2021; Jespersen
2021)).

Ifolge frofirmaet Seedcom er primingprocessen en kombination af fugt, temperatur og
tid, den ngjagtige opskrift pa, hvordan primingen foregar er hemmelig og firmaets oplyser
derfor ikke yderligere specifikationer for priming processen, men beskriver, at processen
varierer fra art til art og sort til sort, og fra parti til parti (Jespersen 2021)).

Priming saetter saledes gang i fremspiring som efterfglgende bliver standset igen.



Saledes at frgene, nar de er saet i marken har en hurtigere og mere homogen fremspiring
sammenlignet med ikke primede frg (Pill og W. E. Finch-Savage [1988; Hardegree og Van
Vactor 2000; Mgller 2021)).

Forberedelsen af sabedene har ogsa stor betydning for den ensartede fremspiring
(Hegarty 1984)). For at fa en god og hurtig fremspiring er fugtighed omkring frget vigtig.
Derudover er lgs jord, meget lidt modstand i jorden omkring frget, ogsa vigtig. Det er i
praksis sveert at @endre pa forholdene i sabedet, derfor er det vigtigt hvilke marker, der
anvendes til gulergddder.

Vanding af sabedet fgr saning, samt ikke at sa for dybt kan veere en fordel for at
opbygge fugtig jord, hvor frgene skal etableres i. Anlaegges sabedene i god tid for saning
opbygges kapilaereffekten i jorden under frget, og vil saledes forsyne frget med vand. Hvis
ikke der er tilstrackkeligt med vand i sabedene, vil udbyttet falde (W. Finch-Savage |1987).

Preecisionen af samaskinennen spiller en vigtig rolle i etableringen af gulergdderne,
fordi den bestemmer ensartetheden af sadybden, frgets kontakt med den fugtige jord og
mengden af jordpartikler, der daekker frgene efterfolgende (W. Finch-Savage [1987)).

Derudover har konkurrencen mellem planterne stor betydning for variationen i stgrrelsen
af gulersdderne (Benjamin |[1984; Benjamin 1987)). Der opstar konkurrence mellem planterne,
som konkurrerer pa begraenset adgang til resourcer, nar planterne opnar en vis stgrrelse
(Reid og English 2000). Variation i frgstgrrelse kan reducere antallet af gulergdder egnet
til salg i folge Danroots (Mgller 2021). Variationen i stgrrelsen af gulergdderne gor det
vanskeligt at bestemme hgsttidspunktet, fordi gulergdderne er klar til hgst pa forskellige
tidspunkter. Desuden kan det veere sveert at styre tidspunktet for ggdskning og sprgjtning,
fordi det fglger bestemte udviklingstadier af planten.

Salter et al. |1981; Reid og English 2000 argumenterer for at variationen i gulergdder
hovedsageligt skyldes variation i fremspiring. Hvis der er store "nabo” gulergdder kan det
undertrykke vaeksten af de mindre gulergdder, og dermed efterhanden gge variationen
af stgrrelsen mellem planterne. Derfor er det vigtigt at forsgge at fa en ens fremspiring
(Benjamin |1984; Benjamin [1987; Mgller 2021)). Derudover papeger Benjamin (1984, at
sadybden og de fysiske forhold omkring frgene er de stgrste kilder til variation i stgrrelsen
af gulergdderne ved hgst, desuden kan irreguleere mellemrum mellem frgene yderligere gge
variationen af rodstgrrelsen (Salter et al. [1981), derfor er det vigtigt, at froene leegges med
helt samme afstand mellem hinadnen, hvilket stiller krav til samaskinens preecision.

Hgjere planteteethed vil fremme den variation, der allerede er i kimplantepopulatio-
nen (Salter et al. [1981)), derfor er det endnu vigtigere med en jeevn frgfordeling og god
etablering ved produktionen af snackgulergdder, fordi plantetaetheden er hgj i forhold til

almindelige posegulergdder. Variationen ved lavere plantetaetheder er lavere end ved hgjere
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planteteetheder (Salter et al. 1981} Benjamin [1984; Benjamin [1987)).

Salter et al. 1981 finder ogsa, at nar stgrrelsen af frgene, sadybden, jorden og tidspunktet
for fremspiring er sa ensartet som muligt, viser populationen sig at veere mere ensartet
(Benjamin |1984; Benjamin [1987).

Storrelsesvariationen af hver enkelt gulerod er pavirket af planteteethed og tid efter
saning samt hgsttidspunktet, ggdning, temperatur og vand. Generelt resulterer hgjere
plantetaethed i mindre plantestgrrelse og mindre rodmasse (Rajasekaran et al. 2006)).

Den optimale sadybde har Heydecker [1956| fundet til at veere 1,5 cm dybde, dette kan
dog athaenge af fugtigheden i jorden ved satidspunktet (Mgller [2021)), og i tor jord er det
vigtigere, at frget kommer lidt dybere i jorden, og der derved er sikret fugt omkring frget.
Dette er helt afggrende for fremspiring.

3.1.4 Graddageberegning

Graddage er et udtryk for den summerede temperatur fra et vis tidspunkt, til et andet.
Graddagene er udregnet ud fra en basistemperatur pa 5 grader celcius. Ved denne tempera-
tur vokser gulergdder (Mgller 2021|, Personlig kommunikation med Lars Mgller 21.03.2021).
Ved lave temperaturer vokser gulersdder meget langsomt fordi nogle naeringsstoffer herun-
der fosfor ikke er let tilgeengelig (SeedCom 2021, Personlig kommunikation med Karsten
Worsge). De vokser hurtigere ved hgjere temperaturer, og derfor er der fundet hgjere
basistemperaturer for gulergdder i forskellig litteratur.

Til udregning er af graddage er den summerede temperatur over 5 grader celcius
anvendt. Der er udregnet graddage i perioden fra satidspunkt til maledatoen/hgstdatoen.
Forspg over en arraekke kan give en ngjagtig indikation pa, hvornar gulergdder er klar til
hgst sammenlignet med den angivne udviklingstid fra frgfirmaerne. I dette projekt er der
ingen gentagelser pga. det praktiske arbejde i marken og tiden der har veeret til radighed
for projektet. Derfor er resultaterne et udtryk for dette ars vaekstsaeson, og kan variere i
forhold til de kommende ars vaektsason. De fglgende ar vil forsggene blive udfert igen.
Herefter vil der kunne laves statestik og drages mere ngjagtige konklusioner. Resultaterne
fra dette ars projekt er dog bedre end den manglende viden, der er pa omradet ifglge

Danroots.
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3.2 Metode

3.2.1 Forberedelse af sabed

Snackgulerodsforsgget foregar pa lette sandjorde. Forsggssaning er foregaet pa tre lokaliteter:
Sahl (56.339, 9.619), Tange sgvej 60 (TS60) (56.336, 9.571) og i Hald (856.393, 9.342).
Forsggene fra Hald er ikke naet opgjort for denne rapports tilblivelse, og er defor ikke en
del af denne rapports resultater. Data fra forsggene i Hald og de sene hgsttidspunkter af
forsggene pa TS60 vil blive opgjort i en opfelgende rapport.

3.2.2 Etablering af sibed og saning

Forst er marken plgjet, derefter er den stenstrenglagt, hvor alle stgrre sten af betydning
er fjernet, hvorefter bedene er sat op. Det var planen at bedene skulle sattes op tidligt,
optimalt skulle bedene have staet 3-5 uger inden planteetablering, for at opbygge kapil-
leereffekt og for at have falsksabed i perioden. Dette var planen, men endte ikke med at
vaere tilfaeldet, fordi vejret fgrst i marts hurtigt blev tjenligt, og ugerne inden var der
frost. Derfor blev der saet umiddelbart efter bedene var sat op, og der forventes derfor
et hgjt ukrudtstryk i marken i Sahl. Formalet med den leengere periode med falsk sabed
med strigling og breending af ukrudtet ville have gjort at ukrudtstrykket var reduceret. I
marken pa TS60 naede markafdelingen pa Danroots heller ikke at etablere falsk sabed, der
kunne sta i nogle uger inden saning, og derfor er denne mark ogsa saet umiddelbart efter
etablering af bedene. Hvert bed bestar af 4 raekker, to yderrsekker og 2 inderraekker. Der
er 4 gange 4545 m rackker med gulergdder per ha.

Saningen foregik med en praecisionssamaskine, med et saskser pa 100 mm. Der er
blevet saet 222 frg/m rackke ved lavt plantetal, 278 frg/m rackke og 333 frg/m rackke i
forsgget i Sahl, henholdsvis 4, 5 og 6 millioner frg per ha. Her er der taget hgjde for en
markspiringsprocent pa 90 %. Pa T'S60 er der yderligere taget hgjde for 15 % forskel mellem
yderraekke (y) og inderreekke (i) (se B.3), ogsd Benjamin og Sutherland [1992] opererer
med denne udbytteforskel, der er i de forskellige raekker i sabedet. Ved at tage hgjde for
forskellen opnas et mere ens udbytte (Mgller 2021; Benjamin og Sutherland [1992)).

Yderraekken er saledes ganget med 7,5 %, og for inderraekken er der trukket 7,5 % fra,
dermed er forskellen 15 %, forskellen der er mellem yder- og inderrackker pga. mere lys,

vand, ggdning og plads i yderraekken i forhold til inderraekkerne.
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II'I.-'Iark Plantetal | frg/mrk
Yder rk Inder rk

&ahl Lawt 222 222
Middel 278 278
Hajt 333 333
T560 Lawt 2349 207
Middal 2949 258
Hajt 358 310

Tabel 3.3: Quersigt over plantetallet for de forskellige marker, Tange Sovej (TS60) og
marken i Sahl (k= rakke). Der er forskel pa, hvad der er saet ud i inder- og yder-

rekkerne pga. konkurrencen om ressourcer.

Saningen foregik i tgrt vejr og relativt tgr overfladejord for at undga, at freene klistrede
til trykrullerne pa samaskinen, som trykker frgene fast i jorden, og ogsa for at undga
at frgene kom til at ligge teettere end gnsket. Er jorden for fugtig ssetter jorden sig som
klumper fast i saskeaeret, hvor frgene kan ophobes inde i jordklumperne, indtil de falder af.
Dette var vi seerligt opmaerksomme pa TS60, fordi jorden var fugtig.

Det var planen at saning skulle forega én gang om maneden, de eksakte datoer fremgar
i resultat og dikussionsafsnittet.

Frgene er saet i ca. 1,5-2,5 cm dybde. I meget tgr jord, eller i de sene hold kan det
veere ngdvendigt at sa dybere, hvilket var tilfaeldet ved saning 21.04.2021, for at sikre
at frgene la pa fugtig bund. Dette medvirker til en stgrre fremspiring af ukrudt, men en
optimal tilfgrsel af fugt til freet har topprioritet, for at na en ensartet fremspiring og
dermed ensartede gulergdder.

Snackgulergdder, der er saet i marts, blev deekket med fiberdug umiddelbart efter
saning (Sahl og TS60 ferste saning). Denne er taget af og lagt pa igen, hver gang, der er
foretaget operationer i marken.

Tredje forsggssaning, forsgget pa TS60 saet i april, havde yderligere den dimension at
skulle forklare forskellen pa brugen af fiberdug, forskellen pa etablering under fiberdug
og uden fiberdug, men pa grund af manglende udfgrelse i og registrering af paleegning og
aftagning af dugen er det sveert at lave nogle generelle konklusioner. Men hensigten var
at teste om fiberduen ville gore en forskel for vaeksten, og vi ser nogle forskelle som er
kommenteret i resultat og diskussionsafsnittet.

Fiberdugen er med til at skabe et varmere klima under dugen, men udfordringen er,
at den bidrager til at planterne far et kuldechok, nar den tages af, hver gang der laves
operationer i marken, og inden den laegges pa igen. Dette medvirker til at planterne

kortvarigt bliver stressede, hvilket kan have betydning for deres veekst.
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Ved hver forsggsgang er der sat en temperaturloggere i 10 cm jorddybde, i forsggene
med fiberdug er den sat under fiberdugen i 10 cm dybde, for at male temperaturen under

hele vaekstforsgget. Disse data er brugt til udregning af graddage.

3.2.3 Gdgadningsstrategi

Ggdskning sker for snackgulergdder ligesom almindelige gulergder. I Sahl er der ggdsket
med gylle, 75 kg kveelstof (N), i slutnigen af februar (26.02.2021), hvor der er saet d.
03.03.2021. Der er i forbindelse med saning (03.03.2021) givet Ogro 10-3-1, 40 kg N/ha.
(Dgro er et gkologisk produkt som indeholder 10 % N, 3 % fosfor (P), 1 % kalium (K), 0,2
% magnesium (Mg) og 0,5 % svovl (S). Der er igen tilfort gylle som efterggdskning, 50 kg
N i juni (saet d. 03.06.2021).

Der er d. 27.05.2021 givet bor. Bor er et mikrongeringsstof som gulergdder nemt
mangler. Bormangel giver gra skjolder pa roden og ses ved hgst. Seerligt pa sandjorde
er bormangel en udfordring. Jordprgver afggr om der er bormangel. 05.07.2021 er der
sprojtet med natriumbicarbonat. Derudover er der tilfgrt 450 kg/ha vinasse og 200 kg/ha
kisserit. Vinasse er et biprodukt fra sukkerroeindustrien og indeholder 0,7 % N, 21 % K,
0,2 % Mg og 17 & S. Kiserit indeholder 15,1 % Mg og 20 % S. Kiserit er en granuleret
magnesiumggdning. Kiserit er et konventionelt middel, men som ma anvendes i gkologisk
produktion med en konsulenterklaering, hvis der er mangel pa magnesium i jorden.

Pa TS60 er der forggdsket med gylle, 85 kg N, i slutnigen af februar (d. 02.03.2021),
hvor der et saet d. 17.03.2021. Der er givet Ogro 10-3-1, 40 kg N/ha (d. 04.03.2021).
Der er igen tilfort gylle som efterggdskning, 50 kg N i juni (d. 04.06.2021). Der er d.
07.05.2021 givet mangan (Mn) og d. 27.05.2021 givet bor. Mn og bor tildeles med en
konsulenterkleering i gkologisk jordbrug. 05.07.2021 er der sprgjtet med natriumbicarbonat.
Natriumbicarbonat er et basisstof (HortiAdvice [2021b), og kan anvendes mod meldug.
Basisstoffer er et aktivstof, som hvis det er godkendt til brug i EU i en anden sammenheaeng
end plantebeskyttelse kan det anvendes til plantebeskyttelse, hvis det ikke har skadelige
virkninger for dyrs eller menneskers sundhed, eller har negativ indvirkning pa miljget
(HortiAdvice 20214). Der er tilfgrt 4 kg/ha natriumbicarbonat i en 1 %’s oplgsning. Det er
tilfort forebyggende men kan ogsa anvendes som behandlende virkemiddel mod meldug.

Den 19.07.2021 er der igen sprgjtet natriumbicarbonat, og 20.07.2021 er der sprgjtet bor.

3.2.4 Ukrudtskontrol og vanding

I lgbet af de forste uger i vaekstsaesonen er der lgbende fuldt med i fremspiring. Tidpunktet

lige fgr fremspiring, hvor guleroden fortsat er pa kimbladstadiet og under jorden, er der
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blevet breendt ukrudt. Efter planten er fremspiret er der radrenset efter behov. Dette
foregar sa teet ind til reekkerne som muligt. Nar gulersdderne er naet 2-3 bladsstadiet er
de blevet handluget. Der er handluget to gange i alle marker i uge 17 og 22.

Der er ved behov vandet i alle forsggsmarker. Der er i marken i Sahl vandet den
07.06.2021 25 mm, 14.06.2021 30 mm og den 23.06.2021 30 mm. Pa TS60 er der vandet
den 07.06.2021 25 mm, 14.06.2021 30 mm, 20.06.2021 30 mm, 15.07.2021 30 mm og den
22.07.2021 30 mm.

3.2.5 Sprgjtningsstrategi for skadedyrsbekaempelse

Der er i gkologiske gulergdder ikke sprgjtet for skadedyr. Skadedyrstrykket i dette projekt
har veeret ikke eksisterende, men mulige skadedyr kan veere bladlus, gulerodsfluen, agerugler
og nematoder.

Bladlus er der i de fleste tilfaelde, men ofte er de holdt nede af den naturlige bestand af
nyttedyr, f.eks. mariehgns, og er derfor ikke set som et problem. Det er muligt at anvende
Sprucit neu som er et middel godkendt til gkologisk produktion i fglge konsulent ved
Hortiadvice Pernille B. Kynde.

Gulerodsfluen kan ogsa blive et problem, men er der 1 km mellem markerne ses
problemet ofte ikke.

Agerugler kan ogsa blive et problem, men sa leenge der vandes jeevnligt, hvilket der
er gjort pa forsggsmarkerne rammes ageruglernes larvestadier og de dgr. Der er ikke set
nogen larveskader pa gulersddderne i projektet i ar.

Nematoder er et problem i nogle af markerne hos Danroots, men ingenting kan ggres
mod nematoder i seesonen. Inden saning kan der i jordprgver ses om der er nematoder i
marken, og hvis det er tilfseldet bgr marken fraveelges. Pa Danroots laves der ogsa forsgg

med at fjerne nematoder med planten musevikke ( Vicia cracca) (Mgller 2021)).

3.2.6 Hogst

Fgrste hast af snackgulergdder er foretaget efter 74 dage i den fgrst saede mark, og der er
hostet hver uge derefter, indtil ca. 140 dage efter saning. Herefter er der fortsat hgstet, men
disse data er ikke en del af denne rapports resultater. Hgsten er pabegyndt fgr gulersdderne
var store nok til snack, og indtil de er vurderet for store til snack (dette tidspunkt er ikke
naet under dette projekts resultater). Gulergdderne er gravet op sa tidligt for at folge deres
veekst for under og efter at de har opnaet den rette storrelse. De fgrste opgravninger er dog
ikke sa vigtige fremadrettet, da de er for sma til at blive talt af den optiske sortermaskine

(Celox) fra firmaet Newtec, og er derfor kasseret.
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Der er hgstet 1 meter inderrsekke og 1 meter yderrackke for hvert plantetal, alle
planterne er talt, vejet i marken med jord, vasket, vejet igen efter vask og derefter sat
pa kgl, 4 grader celcius, hvorefter de er kgrt igennem celoxen, der har talt, vejet og malt
lzengden og diameteren af rgdderne. Der er ikke taget hgjde for veegttab under opbevaring
i kolerummet. Data herfra fremgar af resultatafsnittet.

Der er ikke opgravet gentagelser af forsggene, hvilket der kan argumenteres for at der

ber veere 1 et sadan forsgg, men pga. tid er det blevet nedprioriteret.

16



4. Resultater og diskussion

4.1 Sortermaskinens ngjagtighed

Ved gennemkgrslen af prgveopgravningerne i Celox’en er der nogle udfordringer, der
er vigtige at veere opmeerksom pa, og som forhindrede en 100 % korrekt datateelling.
Snackgulergdderne har svaert ved at glide jeevnt over rystebordet, og ind i sortermaskinen,
de er sveere at drive fremad pa rystebordet. Det vil kunne afhjelpes ved en endret haeldning
pa rystebordet. Desuden glider gulergdderne ofte parvis ved siden af hinanden, hvorfor de
ikke bliver korrekt fotograferet og dermed fejltalt. Vi har forsggt at haelde gulersdderne
forsigtigt pa rystebordet, og manuelt forsgge at adskille gulersdderne som ligger parvis,
men det er sveert at gennmfgre for alle gulergdderne, da det gar for staerkt til at lykkes
manuelt (Mgller 2020b)). En langsommere indfgring af gulergdderne ville athjeelpe denne
udfordring. I gjeblikket udvikles der pa forbedringer af sortermaskinen til snackgulergdder.
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4.2 Vaxkst

Procentfordeling af antal
"Snack Sahl" siet 03.03.2021
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Figur 4.1: Grafen viser procentdelen i vekst af snackqulergdder, posequlerodder, og affald (de
gulergdder som er for sma til at vere snack gulerpdder). Derudover ses vekstfordelingen

for hvert af de tre plantetal for marken i Sahl til forskellige graddage efter saning d.
03.03.2021.

Procentfordeling af antal
"Snack TS60" saet 17.03.2021
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Figur 4.2: Grafen viser procentdelen 1 veekst af snackgulergdder, posequlergdder, og affald.
Grafen viser vaekstfordelingen for hvert plantetal for marken pa Tange Sovej 60 (TS60) til
forskellige graddage efter saning d. 17.03.2021.
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Procentfordeling
"Snack TS60 med dug" 21.04.2021
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Figur 4.3: Grafen viser procentdelen i vekst af snackgulergdder, posequlergdder, og affald.
Grafen viser veekstfordelingen for hvert plantetal for marken pa Tange Sovej 60 (TS60) til
forskellige graddage efter saning (21.04.2021). Efter saning blev der lagt fiberdug pa de

saede bede.

Procentfordeling af antal
"Snack TS60 uden dug" saet 21.04.2021
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Figur 4.4: Grafen viser procentdelen 1 vakst af snackgulergdder, posegqulergdder, og affald,
de gulergdder som er for sma. Grafen viser vakstfordelingen for hvert plantetal for marken
pa Tange Sovej 60 (TS60) til forskellige graddage efter saning (21.04.2021). Efter saning
blev der i modseetning til figur[{.5 ikke lagt fiberdug pa de saede bede.

Det ser ud som om, at der er mindre vaekst i sanckgulergdder i den parcel, der er saet i

april, og har haft dug pa noget af tiden sammenlignet med den parcel, der er saet samme
dag, men som ikke har haft dug pa (ﬁgu og @D Dette kan skyldes det kuldechok
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gulergdder kan fa nar dugen tages af, og det er koldt, her vil gulersdderne blive stressede
og sat tilbage i deres vaekst (Mgller 2021)).

Umiddelbart ser vi ved opgravningerne i marken af figurene (4.1}, 4.2 og
at gulergdder, der er saet med den laveste plantetaeted forst bliver store og klar som
snackgulergdder. Dette er som forventet og lignende resultater er ogsa set i forsggene
lavet af Benjamin [1982. Af figurene (4.1}, 4.2 og ses det, at andelen af "Samlet
posegulergdder” for lavt plantetal generelt stiger mere med stigende graddage end for
middel og hgjt plantetal.

Vi kan ikke forvente, at alle saede frg udvikler sig til salg som snackgulergdder, men de
som bliver for store til snackgulergdder kan indga i salget af posegulergdder. Spgrgsmalet
er, hvordan dyrkningspraksis kan optimeres bedst muligt for at fa sa mange gulergdder
som muligt i "snack-kategorien”.

Prisen i udsaed for ”posegulergdder”er lavere, ca. 10 tusind kr/ha lavere end prisen
for lavt plantetals udssedsmeengder. Det er saledes vaesentligt lavere end hvis de er saet
som snackgulergdder. Det er dog alligevel et stgrre tab, nar snackgulergdderne ikke bliver
store nok, og gar som affald fremfor salgbare snack- eller posegulergdder. Desuden vil der
ved hgje planteteetheder vaere flere som ”taber”i konkurrencen om neringsstoffer, lys og
vand, hvilket vil fremga af tabel senere i dette kapitel, og lignende resultater er ogsa
konklusionen fra Benjamin [1982; Reid og English 2000; W. Finch-Savage 1987

4.3 Indtjening og vaekst

Indtjening er udregnet ud fra det antal kg gulergdder, der er talt af Celox, og celoxens
storrelsesfordeling i ”affald”, ”snack”og ”posegulergdder”. I indtjeningsudregningen er
frgprisen trukket fra, og prisen, det er muligt for Danroots at seelge gulergdderne for,
er ganget pa veegten af gulersdder per hektar. Der er ikke medregnet omkostninger til
afskrivninger af maskiner, markoprationer, emballage og pakkeomkosninger. Danroots
antager, at markoprationerne koster det samme for pose- og snackgulergdder.

Af figurene [4.1] og [£.3] ses fordelingen af gulergdder, der vil blive sorteret som
hhv. affald (”for sma gulergdder”), snackgulergdder og for store gulergdder.
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Indtjening pa snack Sahl
53et 03.03.2021
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Figur 4.5: Grafen viser indtjening (y-aksen) i form af den salgspris gartneren forventer, at
kunne fa for varen, for de hgstede snack- og posequlergdder til forskellige graddage efter
saning for marken i Sahl (03.03.2021). Den egentlig pris er ikke angivet, da Danroots ikke
onsker den offentliggjort. Af figuren er det muligt at folge vaeksten i andelen af snack- og
posegulergder inden for de tre forskellige plantetatheder til forskellige graddage. Kurven i
grafen angiver veekstkurven for hhv. lavt, middel og hojt platnetal.
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Indtjening pa snack TS60
Saet 17.03.2021
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Figur 4.6: Grafen viser indtjening (y-aksen) for de hostede snackgulersdder og posegu-
lergdder til forskellige graddage efter saning (17.08.2021) for marken pa TS60. Den egentlig
pris er ikke angivet, da Danroots ikke onsker den offentliggjort. Indtjening er i form af
den salgspris gartneren forventer, at kunne fa for varen. Af figuren er det muligt at folge
veeksten i andelen af snack- og posegulergder inden for de tre forskellige plantetetheder
til forskellige graddage. Kurven i grafen angiver vekstkurven for hhv. lavt, middel og hajt
platnetal.
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Indtjening pa snack TS60 med dug
Sdet 21.04.2021
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Figur 4.7: Grafen viser indtjening (y-aksen) for saede snackqulerodder til forskellige
graddage efter saning (21.04.2021) for marken pa TS60 med fiberdug. Den egentlig pris
er ikke angivet, da Danroots ikke onsker den offentliggjort. Indtjening er i form af den
salgspris gartneren forventer, at kunne fa for varen. Af figuren er det muligt at folge
veaeksten i andelen af snack- og posequlergder inden for de tre forskellige plantetetheder
til forskellige graddage. Kurven i grafen angiver vaekstkurven for hhv. lavt, middel og hgjt
platnetal.
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Indtjening pé snack TS60 uden dug
Siet 21.04.2021
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Figur 4.8: Grafen viser indtjening (y-aksen) for saede snackgulersdder til forskellige
graddage efter saning (21.04.2021) for marken pa TS60 uden fiberdug. Den egentlig pris
er ikke angivet, da Danroots ikke onsker den offentliggjort. Indtjening er ¢ form af den
salgspris gartneren forventer, at kunne fa for varen. Af figuren er det muligt at folge
veaeksten i andelen af snack- og posequlergder inden for de tre forskellige plantetetheder
til forskellige graddage. Kurven i grafen angiver vekstkurven for hhv. lavt, middel og hajt
platnetal.

For at finde det optimale tidspunkt at hgste snackgulergdderne pa, ser vi pa hvornar
indtjeningen er hgjest, det tidspunkt hvor avleren far mest for sine varer. Teoretisk set
ma det veere der, hvor der er storst indtjening, og saledes flest snackgulergdder og feerrest
gulergdder, der gar som ”affald”og ”posegulergdder”. Af figurene [£.5] og [4.7] ser vi
indtjening pa snackgulergdder.

Det optimalte hgsttidspunkt ses lige fgr grafen ”vender”, det er ikke i alle forsggsmarker
og ved alle plantetaetheder at tidspunktet er naet ved data indsamlet til denne rapport,
disse data vil fortsat blive indsamlet og fremga af en senere rapport og opggrelse over
forsgget. Men der, hvor vi ser et fald i indtjening, er det tydligt at se at hgsttidspunktet
ma ligge for falde. For eksempel ses dette pa figur [4.7] og

Forsggsdata bliver fortsat indsamlet, men ud fra resultaterne som indgar i rapporten
her, ser det ud til, at nar gulersdderne er naet over ca. 1100 graddage for alle markerne og
seerligt for lav plantetaethed (figur , og , begynder indtjeningen at stige og fra
dette tidspunkt skal avleren veere opmeerksom pa storrelsen af gulersdderne fordi det er

teet pa det optimale tidspunkt for hgst.
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Ved marken i Sahl (figur er der en kraftig stigning allerede omkring 1000 graddage
og derefter der vi et fald. Dette udsving kan veere et udtryk for usikkerheder ved kun at
have én opgravning. Udsvinget kan skyldes at der er saet for lidt frg i netop der hvor der er
gravet op, f.eks. fordi samaskinen har saet for lidt i, hvis jorden har veeret futig og freene
havde klumpet sig sammen ved saskaeret og fgrst leengere henne i reekken falder af. Pa
den made er de feerrere gulergdder, der er saet i blevet stgrre hurtigere, fordi de har faet
mere plads og ressourcer til at udvikle sig (Reid og English 2000; W. Finch-Savage (1987}
Benjamin og Sutherland |1992).

Generelt sker der efter 1100 graddage, lidt tidligere i Sahl, en stigning i posegulergdder,
hvor det ma antages at flere af de ”for sma” gulergdder udvikler sig til snackgulergdder, og
snackgulergdderne bliver til posegulergdder.

Pa figur ser vi ved fgrste opgravning efter 687 graddage, at der er en stor andel
posegulergdder som ikke folger udviklingen af de efterfglgende opgravninger. Desuden ses
en hgj andel sanckgulergdder ved lavt plantetal til samme graddag. Her ma der veere tale
om en usikkerhed, der kan skyldes, at der netop pa de opgravede meter i denne parcel
har veeret fejl ved saning, saledes at feerre planter er saet i. Det kan ogsa skyldes, at der
har ligget mange frg af darlig kvalitet s kun fa er spiret frem, og de som er spirret frem
har vokset hurtigt fordi konkurrencen om ressourcer pa lige det sted i marken har veeret
lille. For ser man pa middel og hgj plantetaeethed til samme graddage og den efterfglgende
opgravning til 779 graddage sker udviklingen som vi forventer det.

Ud fra procentfordelingen af figur [4.1] og indtjeningsgrafen [4.5]1 Sahl ser ser det generelt
ud som om, at der er stgrst indtjening ved lavt plantetal. Dette skyldes at ved lavt plantetal
er der ved de fleste graddage efter 750 en stgrre procentdel snackgulergdder i forhold til
posegulergdder og affald.

Ved graddage op til 750 er der under 50 % snackgulergdder. Ved flere graddage er der
som forventet en stgrre andel snackgulergdder ved lavere plantetal. Seerligt ved middel
plantetal.

For forsggsdataene fra TS60 saet 17.03.2021 figur og [4.6] ses det at andelen af
snackgulergdder stiger med gget antal graddage, affalddsmaengden falder generelt, og efter
1100 graddage ser vi generelt at andelen af posegulergdder stiger.

Generelt for opgravningerne for middel plantetaethed indeholder bade nogle ”for sma”og
nogle " for store” gulergdder, men indeholder ogsa en del som er i den gnskede stgrrelse.
Men umiddelbart far vi ikke ret meget mere pris for de ektra millioner frg i udssed ved
middel og hejt plantetal (f.eks figur [4.4). Mere data vil kunne give et billede pa den videre
udvikling, men der forventes, at de sma gulergdder bliver til snackgulergdder ved de hgje

plantetal jo flere graddage der gar. Gulergdder saet med hgj planteteethed har desuden
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mange sma gulergdder, som er for sma til at blive sorteret som snackgulergdder langt ind
i veekstsaesonen og indgar som affald og bliver derved til et spild af frg.

For forspgsdataene fra TS60 saet 21.04.2021, uden fiberdug ses det af figurene [4.4) og
at uanset graddag er det "lavt plantetal”, der har stgrst indtjening og udbytte. Der er
tendens til at andelen af posegulergdder stiger med gget antal graddage. Procentdelen for
affald falder med gget antal graddage, hvilket er gnskveerdigt og betyder, at i de hgjere
plantetal kan vi vente laengere tid med at hgste gulersdderne ned ved lavt plantetal og
derves foreenges hgstvinduet. Dog sa vi gerne, at alle affaldsgulergdder udvikler sig til
snackgulergdder med tiden. Data fra de senre opgravninger i august og september vil blive
opgjort efter denne rapports udgivelse.

For samme forsgg men med fiberdug ses det af figurene 4.3 og [4.7, at der gar flere
graddage, 1286 graddage, for gulergdderne er klar. F.eks over 50 % af de hgstede gulergdder
kan anvendes som snackgulergdder for lavt plantetal, som er dem, der fgrst bliver klar.
Her sker der ikke noget ved, at hgsten udsaettes. Det ser ud som om, at hvis der ventes
flere graddage vil flere gulergdder ved middel og hgjt plantetal blive klar. Der er dog en
stor andel affald ogsa efter 1362 graddage for begge saninger i april, men hgjest for hgjt
plantetal. Dette kan skyldes at fremspiring ved saning har veeret sveer, enten fordi der
ikk ehar veeret fugtnok omkring frgene, eller ogsa kan det skyldes den kolde maj mpned,
der er gjort fremspiringen af gulergdderne sveaerrere, eller gjort at de bedste frg har haft

mulighed for at udvikle sig bedre under de kolde vilkar.
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4.4 Veaxksttabel og optimalt hgsttidspunkt

Mark Sadato Hostdato Dage efter saning Graddage
2021 Grader celcius
TS60 17.03.2021 02.06.2021 77 398
TS60 17.03.2021 09.06.2021 B84 491
TS60 17.03.2021 23.06.2021 98 687
TS60 17.03.2021 30.06.2021 105 793
TS60 17.03.2021 05.07.2021 110 850
TS60 17.03.2021 12.07.2021 1 949
TS60 17.03.2021 @ 23.07.2021
TS60 17.03.2021  03.08.2021
Sahl 845 03.03.2021  26.05.2021 B4 390
Sahl 845 03.03.2021 02.06.2021 91 466
Sahl 845 03.03.2021 09.06.2021 98 564
Sahl 845 03.03.2021 | 23.06.2021 112 765
Sahl 845 03.03.2021 | 30.06.2021 119 856
Sahl 845 03.03.2021 05.07.2021 & 926
Sahl 845 03.03.2021 | 12.07.2021 @
TS60 med dug = 21.04.2021 12.07.2021 82 810
TS60 med dug = 21.04.2021 23.07.2021 93 970
TS60 med dug = 21.04.2021 03.08.2021 04

TS60 med dug = 21.04.2021 | 09.08.2021
TS60 med dug = 21.04.2021 17.08.2021

.e
=,
oo b

TS60 med dug = 21.04.2021 24.08.2021 125 1360
T560 uden dug 21.04.2021 | 12.07.2021 82 949
TS60 uden dug 21.04.2021 | 23.07.2021 93 1128

TS60 uden dug 21.04.2021 03.08.2021 04 1286
T560 uden dug 21.04.2021 | 09.08.2021 @
TS60 uden dug 21.04.2021 17.08.2021 B 136

TS60 uden dug 21.04.2021 24.08.2021 125 1545

Tabel 4.1: Tabellen viser vaeksten per dag for de enkelte marker med lavt plantetal, samt
antal dage og graddagene efter saning for guergdderne er klar til host. De gra markeringer
i tabellen angiver det optimale hgsttidspunkt ved de pageldende sadatoer. Det er muligt at
se forskellen i hvornar gulergdderne er klar til host (det optimale hosttidspunkt) i forhold
til satidspunkt. Sas der i marts tager det 128-139 dage og sas der i april tager det 110 dage.
Clirklerne markerer saledes antallet af hhv. dage og graddage efter saning som gulergdder

har brug for, for at vere klar til host pa det optimale tidspunkt i forhold til indtjening.

Tabel kan bruges som et forudsigelsesveerktgj til at afggre, hvornar der skal hgstes
afheengigt af satidspunktet. Dette er et veerktgj som konsulenterne og avlene kan anvende
og udvikle hvert ar, eftersom flere data bliver indsamlet, kan en mere korrekt forudsigelse
af hgsttidspunktet forudsiges. Indtil der er lavet flere forsgg er dette vaerktgjet, der helt

lagpraktisk kan anvendes hos avleren, fordi det giver en indikation af vigtige tidspunkter
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for hgst til forskellige satidspunkter med forskellige planteteetheder. Er der saet ved hgjere
plantetal vil der ga flere dage for hgsten skal ske. Tabellen for hgjere plantetaetheder er
udeladt, fordi lavt plantetal er det plantetal som viser sig at veere det mest anvendelige.

En videreudvikling til veeksttabellen er, at tilfgje flere satidspunkter, fordi det ma
forventes, at der ved senere saning, f.eks. ved saning i juli, ma vaekstperioden i antal dage
veere kortere, men graddagene ca. det samme. Dette vil ogsa fremga af opggrelsen af en
opfelgende rapport.

Det er vigtigt, at bemeerke, at data i denne rapport er et udtryk for dette ars klima
og med kun én gentagelse. Det bgr sammenholdes med resultater for det kommende ars
projekt, for at justere data for usikkerheder. Men sa leenge, at der ikke er mere opgjort
og udgivet pa snackgulergdder, er det veerktgjet, der anvendes til at give en indikation af
hgsten af snackgulergdder.

Det ser ud til at uviklngstiden pa snackgulergdder i ar har veeret leengere end angivet
af SeedCom (SeedCom 2021)). Den forventede udviklingstid pa Mokum er 87 dage, hvor
vi i forsggene ser, at de tidligt saede gulergdder er klar efter 128-139 dage (1127-1285
graddage), hvis der er saet i marts, og er der saet i april er det optimale hgsttidspunkt
omkring 110 dage (1191 graddage). Den senere udviklingstid kan ogsa skyldes at i ar,
2021 har veeret seerligt koldt, og SeedComs udviklingstid er et gennemsnit over arene og
udregnet efter nogle standardparametre (Jespersen 2021)).

Til trods for, at vi finder udviklingstiden leengere, betyder den relativt korte udvik-
lingstid, at det er muligt i de tidligt saede marker, at sa snackgulergdder to gange pr.
vaekstsaeson. Hvis der sas i marts og april, kan der sas igen i juni og juli.

I tabel er der med de gra markeringer angivet det optimale hgsttidspunkt ved
de pagaldende sadatoer i de forskellige marker. Pa TS60 saet 17.03.21 er der naesten
ingen forskel pa at hgste ved 128 dage, 1127 graddage (se figur , og at hgste 11 dage
senere, 139 dage efter saning og 1285 graddage i forhold til indtjening. I Sahl kan der fint
hostes efter 131 dage, 1028 graddage (se figur . Der mangler data for at sige noget om
gulergddernes udvikling efter 1028 graddage i Sahl.

Pa TS60 i forspget fra april med dug (saet 21.04.21) skal der hgstes 110 dage efter
saning, 1191 graddage (se figur . Indtjeningen falder ved lavt plantetal, og hvis der
hgstes senere forbliver indtjeningen den samme for middel og hgjt plantetal som det
fremgar af figur [£.7] og hvilket tyder pa, at ved hgjere plantetal forleenges hgstvinduet.

Tabellen kan saledes anvendes som et forudsigelsesveerktgj til at afggre, hvornar der
skal hgstes, afthsengigt af satidspunktet. Det er vigtigt at bemaerke at dette er et udtryk
for dette ars klima, og med kun én gentagelse. Dette bgr sammenholdes med resultater for

det kommende ars projekt, for at veere mere sikker pa dataene er brugbare. Veerktgjet gor
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det alligevel muligt for avleren eller konsulenten at have en ide om hvornar ca. det er tid

til hgst af snackgulergdder.

4.5 Plantetaethed og hgstvindue

Priserne for den ekstra udsseedmaengde er vaesentlig at have med i regnskabet for indtjening
af gulergdder. Forskellen i udssedspris for udsseedsmeengder pa 4,5 eller 6 millioner frg
pr. ha hhv. for lavt, middel og hgjt plantetal, der er prisen ca. 6 tusind kr/ha mere for
middel plantetal (5 mio frg) end for lavt (4 mio. frg), og ydeligere 12 tusind kr/ha mere
for hgjt plantetal (6 mio. frg) end for lavt plantetal (tallene er opgivet af regnskabschefen
hos Danroots). Sammenlignes prisene for udseed i snackgulergdder med prisen for udssed
til posegulergdder er den ca. 10 tusind kr/ha mindre i posegulersdder sammenlignet
med udseed til snackgulergdder til det lave plantetal. I marker med posegulergdder sas
almindeligvis ca. 2 mio frg/ha.

Pa markedet er det muligt at fa ca. 4 gange sa hgj en pris for snackgulergdder, som for
almindelige posegulergdder (tal opgivet af regnskabschefen hos Danroots). Det koster ikke
yderligere at producere snackgulergdder i fglge direktgren hos Danroots, Klaus Vesergaard,
udover at: "Fromaengden er anderledes og udgiften herved lidt hgjere, men tilsvarende
kommer der ogsa flere gulergdder igennem produktionen end ved mindre udsedsmangder”.
Derudover er der saet flere gulergdder pa samme areal, hvilket ma veere en gkonomisk
fordel, hvis storstedelen af de saede frg bliver til gulergdder.

Prisforskellen skal kunne genvindes i indtjening pa snackgulergdder for at det gkonomisk
kan betale sig at dyrke snackgulergdder, hvilket ogsa ser ud til at blive muligt. Der er dog
i indtjeningsudregningerne ikke taget hgjde for frasorterede guleradder, hvis de har veeret
skeeve, krumme eller andet. Det er kun de aller fineste gulergdder som gar i snack-kategorien
til salg, til trods for at tykkelsen og laeengden kan veere korrekt. Direktgren fra Danroots
selv siger: ”Jeg vil veere tilfreds med 25-30 % snackgulergdder for hver ha snackgulergdder
der er saet ud. Jeg ved, at der er et stort spild, men vi skal kun selge den aller bedste og
fineste vare.”.

En vigtig overvejelse for avleren, nar han skal veelge satidspunkt for sine gulerodder er
hvorvidt, der er afseetning pa snackgulergdderne. Er det muligt for ham at udssette hgsten
hvis der i en periode ikke er afseetning nok, og modsat, er det muligt at hgste flere, hvis
der pludseligt bliver stor efterspogrgsel pa snackgulergdderne? Derfor er det interessant at
kigge pa og forsta hgstvinduet for snackgulergdder.

Hgstvinduet er den periode, hvor det gkonomisk giver mening at hgste gulergdderne,

hvor der er en stgrre andel snackguseergdder end de andre kategorier. Og saerligt at
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kategorien ”affald”er sa lille som muligt. Ved hgjt plantetal ser vi, at andelen af snack-
gulergdder langsomt stiger med graddagene, hvilket antyder en langsommere udvikling
for de hgjere plantetal, sammenlignet med det lave plantetal, der hurtigt bliver store pga.
mindre indbyrdes konkurrence mellem gulergdderne. Hgstvinduet stopper, nar andelen af
snackgulergdder bliver for lavt.

Med det hgje plantetal tyder det saledes pa, at hgstvinduet er stgrre end ved lavt
plantetal. Dette betyder, at avleren i en leengere periode har en ”buffer”i forhold til
efterkomme udbud og efterspgrgsel pa varen. Saledes kan gulergdderne blive staende i
marken i leengere tid, uden at de bliver for store, end det er muligt ved de lave plantetal,
hvor de hurtigt bliver for store.

Ved hgst senere end ca. 1100 graddage vil gulergdder saet ved det laveste plantetal
fortseette med at vokse sig store fordi, der er plads i jorden, men ved hgjere plantetal
vil procentdelen af gulergdder i snackategorien veere lidt senere klar til hgst i forhold til
den gnskede stgrrelse, men de vil for en laengere periode forblive inden for den gnskede
stgrrelse, sammenlignet med gulergdder saet ved lavere plantetal. Dette er ogsa pavist
under et tidligere forspg foretaget pa Danroots (Mgller |2020b), og mange vil forblive sma,
og dermed er det dyere at producere de hgje plantetal pga. storre tab.

4.5.1 Mistede fro

Fordelen ved det lave plantetal kan veere, at der ikke er sa stort et spild i frg, da der ikke er
sa hard indbyrdes konkurrence. Ved hejt plantetal er der mange fro der mistes (se figur [4.2)).
Dog finder Salter et al. [1981] ogsa, at guleradder saet ved lavere plantetsethed, hvor de har
mere plads end ved hgjere planteteethed, bliver stgrrere. Benjamin [1982; Benjamin 1984
argumenterer ogsa for at konkurencen mellem planterne har stor betydning for stgrrelsen
af gulergdder. Planteteetheden har stor indflydelse pa veeksten af gulergdder, og derfor er
der ofte stor variation i udbytter for gulergdder hvilket ogsa stemmer overens resultaterne
fundet af Li et al. [1996 Reid og English 2000; Silva et al. 2007, seerligt pa grund af en
meget uensartet fremspiring i gulergdder. I fglge Benjamin [1982] ses der en stgrre variation
i rodsterrelsen ved hgjere planteteetheder end ved lavere plantetaetheder, dette stemmer
overens med resultaterne fundet i forsggene i dette projekt. Hvor vi ser flere helt sma og
helt store gulergdder sammenlignet med lavere platnetaethed (se figur og . Dette
kan skyldes, at konkurrencen om plads, naeringsstoffer, lys og vand er stor, og der kunne
evt. overvejes om det kunne veere en fordel med startggdning i forbindelse med saning, for

at se om det ville fremme en ens fremspiring til trods for de mange frg saet i.
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Procentvis mistede frg

Sadato Mark Mistede frg
03.03.2021 Sahl 16%
17.03.2021 TS60 34%
21.04.2021 TS60 med dug 15%

21.04.2021 TS60 uden dug 14,80%

Tabel 4.2: Gennemsnit antal mistede fro per mark i procent. Lav, middel og hajt plantetal
star for hhv. 222, 278 og 333 fro per meter rekke. Der er taget et gennemsnit af alle

opgravninger inden for hver mark.

Det fremgar af tabel [£.2] at der er en vis procentdel af de udsaede frp, der forsvinder
i de forskellige marker. 4.2/ er der regnet et gennemsnit af alle optalte planter ved alle
opgravninger inden for hvert plantetal, for at fa en ide om hvor mange frg der mistes
i marken i forhold til udssedsmaengderne. En vaesentlig grund til at frgene mistes er at
radrenseren er bygget til at rense raekkerne saet med et 65 mm skaer. Snackforsggene er
saet med et skaer pa 100 mm. Derudover kan de mistede frg skyldes darlig fremspiring
eller tab ved handlugning. Det sker, at lugerne tager nogle af gulersddene med op, nar
de luger. Det kan ogsa skyldes darlig etablering, som neevnt tidligere er etableringsfasen
kritisk, hvis freene ikke fremspirer ensartet, kan de forsvinde i konkurrencen med de bedre
etablerede frg, og desuden kan frgkvaliteten spille en betydelig rolle (Silva et al. [2007; Reid
og English 2000; W. Finch-Savage |1987). At der anvendes primede frg reducerer antallet
af mistede frg pga. mere ens fremspiring (Pill og W. E. Finch-Savage [1988)).

Danroots regner ogsa med at ca. 5 % forsvinder fordi gulergdderne er dyrket gkologisk
(Mgller [2021). Desuden kan der veere fejl, nar samaskinen fordeler frgene pa skiven, der
leegger frgene pa jorden. Jorden kan ogsa veere for vad, og sa seetter froene sig fast i en
klump jord ved saskaeret, der sa pludseligt falder af, med en ophobning af alt for mange
frg, som ikke er fordelt jeevnt og som mangler tidligere i reekken dette kan f.eks. veere
tilfeeldet ved forste opgravning fra figur [4.5]

Ved saning i marts har vacktspeioden for planterne generelt veeret koldere end ved senere
saninger. Nar temperaturene er lavere har ukrudtet en fordel i forhold til gulerodsfrgene,
derfor kan der argumenteres for at ukrudtbeksempelsen i marken pa TS60 saet i marts
var hgj, og har kostet et storre tab i gulerodsplanter. En arsag til forskellen i Sahl og pa
TS60, begge saet i marts, kan veere, at der har vaeret luget mere rettidigt i Sahl i forhold
til TS60. En udfordring i forsggsarbejde i en stor virksomhed som Danroots er ogsa at

forsggsmarker ikke bliver prioriteret lige sa hgjt som produktionsmarkerne af markfolket,
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der udfgrer markoperationerne, og derfor kan registreringer og eventuelle udfgrelser veere

manglende.
Plantetal Gennemsnit mistede frg
Lav 13,90%
Middel 19,90%
Haj 25,80%

Tabel 4.3: Gennemsnitligt antal mistede fro for hvert plantetal. Gennemsnittet er regnet
pa tvers af alle marker. Tallet er angivet i procent, og lav, middel og hgjt plantetal star
for hhv. 222, 278 og 333 fro per meter rakke.

Tabel [4.3] viser gennemsnittet af antallet af frg der er mistet inden for hver plantetaethed
fra saning til hgst. Her kan vi se, at vi mister flere planter ved hgj planteteethed i forhold
til lav plantetaethed.

Af tabellen ser det ud som om, at jo flere frg der sas ud, jo flere frg forsvinder ogsa. Dette
kan skyldes parametrene beskrevet ovenfor, Altsa at procentdelen af frg der forsvinder,
stiger med antallet af frg, som er saet ud.

Ud over den indbyrdes konkurrence mellem planterne kan de manglende frg skyldes
forskudt fremspiring (Benjamin [1984; Silva et al. 2007), markoperationer i marken, hvor
planter kan ga tabt f.eks ved lugning, men det kan ogsa veere sateknikken, der skal justeres
yderligere, og desuden har frokvaliteten ogsa en vigtig betydning for fremspiring (Silva et al.
2007). Tidspunktet for fremspring har stor betydning for stgrrelsen af gulergsdderne (Benja-
min |1984). Li et al. |1996 mener ikke at neeringsstoftilgeengeligheden pavirker variationen i

storrelsen af gulergdder.

4.5.2 Stgrrelsen af gulergdder

Fgrst og femmest er praecisionssaning vigtig. Stgrrelsen pa gulergdder har stor betydning
for kvalitetsoplevelsen. Desuden har stgrrelsen betydning for emballagen, der anvendes
pa pakkerieret, og derfor er det vigtigt for avlerne, at kunne producere gulergdder i den
gnskede stgrrelse. Derudover er det forbrugernes forventning til hvordan produktet ser ud,
og hvordan det opleves, foruden smagsoplevelsen og holdbarhedskvaliteten pa rgdderne.
Dyrkningstekninsk er det muligt, til en vis grad, at bestemme stgrrelsen af gulergdderne.
Jordtypen og jordstruktur har betydning for gulersddernes leengde. Sveer jord giver
kortere gulergdder, hvor lette sandjorde giver laengere rgdder. Nedbgr og temperatur i

etableringsfasen har ligeledes betydning for laeengden. Ofte vil lav temperatur og vandmaettet
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jorde give lidt kortere rgdder. Ggdningstype og placering kan maske have betydning.
Vigtigst er, hvilken sort vi arbejder med, fordi formen er styret primeert af sortsegenskaber,
hvor leengden kan pavirkes ved sendring i antallet af planter saet per meter raekke og
ensartetheden i afstanden mellem frgene (Salter et al. |1981; Benjamin 1984; Mgller 2020a)).
Jo flere planter per meter rackke, jo mindre og kortere bliver gulersdderne

Det er plantetallet og frgkvaliteten, der primeert bestemmer gulergddernes storrelse
(Benjamin 1984; W. Finch-Savage (1987, Gray og Steckel |1983). Sadybden kan pavirke
markspiringen. I fglge Benjamin [1984] har sadybden kun en lille effekt pa fremspiringstids-
punktet og rodstgrrelsen, dog er fugtigheden omkring frgene ved etablering helt afggrende.
Men det er ogsa set, at lidt feerrere planter spirer frem jo dybere frgene bliver saet, men
dybden har ikke betydning for rgddernes leengde (Mgller |2020a} Silva et al. 2007)).

Meget af variationen i rodstgrrelse kan tilskrives variationen i kimplanternes storrelse
og tidspunktet hvor de fremspirerer (Benjamin [1987; Salter et al. [1981; W. Finch-Savage
1987; Silva et al. 2007).

For at reducere variationen i stgrrelsen af de hgstede gulergdder mener Benjamin 1984,
at der skal bruges frg fra den primaere skeerm ved frghgst af moderplanten. Dette er i folge
frefirmaerne ikke muligt, da de gnsker, at seelge alle frg fra froproduktionen. Desuden er

sorten Mokum vanskelig at hgste fro fra (Jespersen 2021)).

4.6 Graddage

4.6.1 Graddage og udvikling

Frofirmaet SeedCom skriver, at sorten Mokum har en udviklingstid pa 87 dage, dette er for
almindelige gulergdder. Det er et gennemsnit malt over flere ar. Problemet ved at opgive
udviklingstid i dage er, at det kan vaere meget forskelligt, seerligt med de klimaforandringer
og forskellige vejrsituationer vi gennemgar hvert ar, hvordan vejret er pa disse 87 dage
fra etablering til hgst. Der kan veere store variationer i temperaturer i lgbet af foraret,
hvilket eksempelvis var tilfzeldet i ar, 2021. Med det meget kolde forar har udviklingsstiden
veeret leengere end 87 dage. Denne made at udtrykke hvornar en gulerod er klar til hgst
er upraecis i et variende klima, som det vi har i Danmark. Det er interessant at kunne
forudsige et mere preecist hgsttidspunkt, sa avleren ved, hvornar gulergdderne er klar til
salg, og maske ligefrem udnytte denne viden til at regne ud, hvornar der skal sas for at
have gulergdder klar til et helt bestemt tidspunkt pa saesonen.

Graddage er et mere preecist veerktgj til at bestemme, hvornar gulergdderne er klar

til hgst. Dog er det klart, at vejret ikke kan forudsiges mere end et par dage i forvejen,
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men avleren kan hele tiden fglge med i hvor store gulergdderne er blevet, sa laenge det
vides, hvor mange graddage rgdderne har vokset. Det sparer avleren for at ga i marken og
lave prgveopgravninger for at se, hvornar gulersdderne kunne vare klar. Dette kan helt
lavpraktisk have stor betydning pga. tid og omkostninger til konsulenten, der kan bruge
mange timer i marken pa at grave.

Dog er det en udfordring at have tempertaurloggere placeret i hver enkelt mark, fordi
det er en udfordring hver gang, der sker markoperationer at passe pa ikke at komme til at
pakgre maleren. Der er mange operationer i marken, og mange forskellige mennesker der
udfgrer dem, derfor vil man hvis det er muligt undga brugen temperaturloggere, men blive
ved med at teelle dage, det tager at udvikle en gulerod, til trods for upraecisheden er det rent
lavpraktisk nemmere, indtil der er fundet en smart lgsning pa hvordan temperaturloggere

og markoperationer kan kombineres i marken.

4.6.2 Sammenligning af graddage

Det er forsggt, at finde en sammenhaeng mellem den temperaturmaler Landbrugsinfo stiller
til radighed forskellige steder i Danmark og de malinger vi har fortaget i forsgget. netop
for at imgdekomme udfordringen i marken med at have avlerens egne temperaturloggere
staende. Af tabel [£.4] fremgar forskellene pa vores malinger og malingerne fra landbrugsinfo.
Den naermeste station Landbrugsinfo har er i Ans by, som geografisk ligger midt i mellem
de 2 forspgsmarker vi har foretaget malinger fra. Derfor giver det mening, at overveje at

benytte sig af deres data.

Dato for graddagemaling
Maler Omrade/mark (postnummer) Sadato 15.06.2021 11.07.2021
Landbrugsinfo Ans By (8643) 03.03.2021 361 645
Temperatur logger Sahl (8850) 03.03.2021 653 1015
Landbrugsinfo Ans By (8643) 17.03.2021 361 645
Temperatur logger TS60 (8850) 17.03.2021 451 798

Tabel 4.4: Malinger af graddage fra Landbrugsinfo og malinger af graddage fortaget med
Danroot’s temperaturloggere, beggge i 10 cm jorddybde. Data er taget fra to tilfeldige datoer
hvor graddagene er akkumuleret. Sadsto indikerer ogsa hvornar temperaturloggeren er sat i

gang med at male.

Sammenligner vi jordtemperaturer med Landbrugsinfo’s data af jordtemperaturer malt
i 10 cm’s dybde med vores malinger fra temperaturlogger er der en forskel pa 0,14 - 4

grader, hvilket er for stor usikkerhed til, at vi kan konkludere, at vi fremover kan anvende
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landbrugsinfos data om jordtemperaturer, og Danroots ma selv udfgre disse malinger for at
have en fornemmelse af jordtemperaturerne til en given sadato. Forskellen kan ogsa ses ud
fra graddageforskelle eksempelvis er der med landbrugsinfos data naet 645 graddage den
11.07.2021, hvor der med Danroots temperaturlogger er naet ca. det samme 653 graddage
én maned tidligere den 15.06.2021 (tabel . En af grundende til, at der i Sahl er naet
naesten dobbelt sa mange graddage som malt hos landbrugsinfo er hgjest sandsynligt,
at der er lagt fiberdug over bedene umiddelbart efter saning, hvilket bidrager til hgjere
temperaturer under dugen.

En anden grund kan skyldes at Landbrugsinfo maler deres jordtemperaturer i jord med
vegetation (Mail korrespondance med Mike Jgrgensen, special konsulent ved landbrugsinfo),
hvor vi med temperaturloggerne maler det i bar jord, og for eksempel i Sahl, er den placeret
i 10 cm’s dybde, under fiberdug. Af resultaterne fra tabel kan vi se, at der er én
maneds forskel i graddage mellem de to maledatoer nar vi nar juni og juli.

Derudover er det undersggt om det er muligt at finde en sammenhzeng mellem lufttem-
peraturer i 2 meters hgjde som vejrdata fra DMI males i, og jordtemperaturer i 10 cm
dybde. Vi gnsker temperaturen malt i jorden, fordi den er mere stabil end lufttemperaturen,
og det derfor anvendeligt for avleren at fglge jordtemperaturene. Dette er undersggt fordi
det igen er enklere, at anvende vejrdata som allerede er tilgeengelige. Men det er heller
ikke med DMI’s vejrdata muligt at finde en sammenhaeng (Svend 2021)), da der er for stor

forskel i luft og jortemperturer.

4.6.3 Sammenligning af gradage og plantetal

Figur viser for det lave plantetal, der er saet ud, procentdelen af gulerosdder i marken,
der er blevet til snackgulergdder til de givne graddage.

Det er muligt at finde tendenser i grafen, der viser at ved samme antal graddage, er
der noget der ligner den samme procentdel snackgulergdder, uanset hvilken mark det er
pa, og til hvilket satidspunkt. F.eks ses det, at der ved samme antal graddage er tendens

til neesten samme andel snackgulerpddder (angivet i procent).
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Samlet % snack ved lavt plantetal
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Figur 4.9: Procentdelen af snackgulergdder ved lavt plantetal til forskellige graddage.

Graddage der ligger tet pa hinanden er grupperet for at sammenligningen er enklere.
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Samlet % snack ved middel plantetal
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Figur 4.10: Graf der viser procentdelen af snackqulergdder ved middel plantetal til forskellige

graddage. Graddage, der ligger tet pa hinanden er grupperet for at sammenligningen er

enklere.
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Samlet % snack ved hgjt plantetal
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Figur 4.11: Graf der viser procentdelen af snack ved hgjt plantetal til forskellige graddage.

Graddage der ligger tet pa hinanden er grupperet for at sammenligningen er enklere.

Graddagene for alle snackforsggene er samlet i figurene[d.9] [4.10jog[.11] Alle forsggsmarkerne
er i samme figur med samme plantetal. Det forventes, at gulergdderne ved samme graddag
er lige store. I grafen vil dette fremga ved, at andelen af snackgulergdder er ens ved samme
antal graddage, uanset i hvilken mark de er etableret. Her er det klart, at der ma tages
forbehold for usikkerheder omkring vejret, etablering og lugning blandt andre ting.

Det ses tydeligt pa figur [£.9] at ved omkring 850 graddage, og 1286 graddage uanset
hvilken mark vi kigger pa, er opnaet en naesten lige stor andel snackgulergdder, hvilket
stemmer overens med hypotesen om, at uanset hvornar gulergdderne er saet, nar de samme
stgrrelse til samme graddag. Dog kan vi se stor forskel ved 949 graddage, hvor der i to
forskelllige marker er hhv. 40 og 69 % snackgulergdder, at denne hypotese ikke passer.
Her kunne der godt veere tale om en usikkerhed, da forsgget ikke er gentaget, men blot et
billede af de 1 x 2 meter der er gravet op (hgstet) af parcellen til denne graddag. Det er
ngdvendigt lave gentagelser af forsgget for at finde evidens for at hypotesen er korrekt,
og derfor ma vi her blot konkludere, at der er en tendens til at hypotesen er sand. Dette
kan yderligere underbygges af resultaterne ved 687 graddage og 765 graddage (figur ,
her ser vi en gget forskel i andelen af snackgulergdder, nar gulersdderne har vokset i 80

graddage laengere, hvilket folger hypotesen, dog er der ingen evidens for, hvor stor stigning
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der er i andelen af snakcgulersdder med gget antal graddage. Dette vil ogsa athaenge af
plantetallet saet ud i markerne.

Ser vi pa figur er tendensen ikke tydelig. Der er stor variation i andelen af
snackgulergdder selv ved samme antal graddage, og i flere tilfeelde falder andelen af snack
med flere graddage. Dette kan igen veere usikkerheder, pa grund af manglende gentagelser.
Det kan f.eks ses ved omkring 1285 graddage, at der stor forskel i andelen af snackgulergdder
pa tre forskellige marker, til trods for, at de er hgstet ved samme graddag.

En anden arsag kan ogsa veere fordi, at plantetallet er hgjere end i figur [4.9] hvilket
kan forarsage, at der er gulergdder, der i konkurrencen med hinanden, ikke far plads til
at blive stgrre. Der er igen ingen evidens for at dette er tilfzeldet. Reid og English 2000
beskriver to veekststadier af gulergdder. Det fgrste vaekststadie som er bladudvidelsen er
uafheengig af hvor teet plantedensiteten er. Det andet veekststadie er der, hvor hver enkelt
plante konkurrerer med naboplanten, hvor interaktioen mellem planterne finder sted, og
forst i dette stadie konkurrer planterne med hinanden.

Ser vi pa figur [£.11], er der en del variation i andelen af snackgulergdder ved forskellige
graddage, og i nogle tilfeelde ser det ud som om at andelen falder. Tilgengeeld kan vi
ved saningen pa TS60 med dug se, at andelen af snackgulergdder ved 1362 graddage
er ca. 43 %, og ved 100 graddage senere er andelen steget til 45 %, hvilket antyder en
langsommere vaekst ved hgjt plantetal, og kan i dette tilfaelde bekraefte hypotesen om, at
der er langsommere veekst i gulergdder saet meget teet, hvilket kan veere med til at gore

hgstvinduet stgrrere.

4.7 Sammenfatning

Efter 1100 graddage er der en stor andel, mere end 50 % af gulergdderne, som bliver til
snackgulergdder, med en leengde pa mellem 100-160 mm og en diameter pa 16-20 mm. Det
er ogsa det optimale hgsttidspunkt for snackgulergdder saet ved lavt plantetal.
Hogstvinduet er stgrst for gulergdder saet med hgjt plantetal, og lidt lavere for gulergdder
saet ved lavere plantetal. Hostvinduet for alle planteteetheder begynder ved omkring 1100
graddage ved lave plantetaetheder og slutter ved 1463 graddage for hgje plantetsetheder
(dog er der ikke nok data til at veere sikker pa, hvor hgstvinduet slutter). Ved lavere
planteteetheder falder udbyttet ved omkring 1200 graddage. Der er saledes et hgstvindue
for lavt plantetal pa ca. 100 graddage, fra 1100 til 1200 graddage, for hgjt plantetal er der
et hgstvundie pa ca 300 gradage fra 1100 til 1400 graddage. Ved de hgje plantetaetheder
ses et stort tab, og det ser ud som om, at det er gkonomisk bedst at sa snackguleradder

ved det lave plantetal ca. 4 mio. frg per ha.
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Det optimale satidspunkt for snackgulergdder, er det tidspunkt, hvor jorden er tjenlig,
hvor der har veeret opsatte bed med 2-4 uger, med falsk sabed og der er gennemfgrt
breendinger /strigling af ukrudt efter behov. Desuden skal der veere ggdsket fgr saning,
og sa skal der veere god fugt omkring frget nar det sas. Det er vigtigt at froene er af hgj
kvalitet og at de fordeles jeevnt for at sikre en ens fremspiring. Den ensartede fremspiring
er afggrende for at fa samme storrelse gulergsdder uden stor variation, og for at ungda et
for stort tab, fordi for mange bliver for store og eller for sma, og kun en lille andel hgstes
som snack.

Der skal veere mindst 1100 graddage til radighed for at snackgulergdderne nar at blive
store nok. Sas der lige sent nok i forhold til at veere sikker pa at na 1100 graddage, kan der
sas en mindre udsszedsmeengde ud. Dette vil fremskynde udviklingen af snackgulergdderne
i modsaetning til et hgjere plantetal. De hgjere plantetal kan sas ud, nar der er god tid til
udviklingen, og nar der gnskes et leengere hgstvindue pga. fx usikre afseetningsmuligheder,
saledes kan en gget plantetaethed virke som en buffer. De lave plantetal kan desuden bruges
nar der gnskes tidlige snackgulergdder, da de tidligere bliver klar end snackgulergdder saet

ud ved hgjere udsseedsmaengder.
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5. Konklusion

Hypotesen om at ved et lavt plantetal bliver den enkelte snackgulerod hurtigt sterre,
hvorved hgsttidspunktet fremrykkes og modsat ved hgjt plantetal, kan bekraeftes. Det kan
ogsa hypotesen om at snackgulergdderne hurtigt bliver for store ved lavt plantetal, mens
de ved det hgje plantetal holder stgrrelsen i en leengere periode. Derfor ma der forventes
et stgrre "hgstvindue” ved hgjt plantetal end ved lavt plantetal.

Udviklingen for snackgulergdderne, hvis de hgstes tidligere eller senere end ”det optimale
hgsttidspunkt” er, at de lave plantetal hurtigt bliver stgrre, og at de hgje plantetal, hvis
der er tid nok, langsomt bliver klar.

Det kan konkluderes, at der er en tendens til at gulergdder med samme plantetal skal

gro i samme antal graddage for at veere klar til hgst.
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6. Perspektivering

6.0.1 HortiAdvice som virksomhed

HortiAdvice er den virksomhed jeg har veeret tillknyttet i lobet af mit erhvervsprojekt.
HortiAdvice er en virksomhed der leverer radgivning indenfor gartneri, vaeksthus og frugt-
og baerproduktion. Det gaelder saledes vaeksthusgartneri med prydplanter, medicinplanter,
grgntsager og udplantningsplanter, samt frilandsgartneri med grgntsager og frugtplantager
med produktion af frugt, beer. Desuden beskaeftiger HortiAdvice sig med plantebeskyttelse,
sygdomme og biostimulanter. Jeg har primeert veeret involveret i den del af virksomheden
der arbejder pa friland og beskeeftiger sig med grgntsagsproduktion.

Ud over at folge projektet med snackgulergdder har jeg veeret med flere andre kon-
sulenter hos HortiAdvice rundt pa deres besgg hos avlerne. Saledes har jeg set hvordan
konsulenter arbejder, og ikke mindst arbejder sammen, og hvordan konsulenter arbejder
sammen med avlerne. Dette har vaeret utroligt speendende, og laererigt.

Turerne med forskellige konsulenter pa friland og i veeksthuse har givet mig indsigt i
hvordan konsulenter i Danmarks gartneriradgivning arbejder og derdover givet mig indsigt
i forskellige, seerligt grgntsagsvirksomheder vi har i Danmark, hvilke udfordringer de star
overfor og hvordan de hanterer dem. MEn ogsa hvordan virksomhederne bruger konsulenter
til deres udviklingsarbejde for at fglge med markedet og tidens tendenser.

Besggende hos avlerne i landet har givet mig god indsigt i hvilke udfordringer der fglger
med at veere grgntsagsproducent. Og konsulenterne har pa besgg rundt om i landet vist
kompetancer inden for de biologiske og dyrkningsmaessige aspekter. Det daglige arbejde for
konsulenterne har stor fokus pa strategier og bekeempelse af ukrudt, insekter og sygdomme.
Derudover har de fokus pa ggdskning, etablering og hgstkvalitet og holdbarhed.

En dag for en konsulent i forarsperioden kan handle om besgg af avlernes marker, for at
folge veeksten og udviklingen i kulturene. Ved nogle avlere gennemses alle marker ugentligt,
og ved andre avlere bestar konsulenternes arbejde i at hjaelpe nar et problem opstar. Tilses
markerne ofte vil der vaere bedre handlemuligheder hvis der er problemer pa vej, fordi

de maske kan spottes tidligt, og tidligt kan der handles, hvorimod, hvis der handles nar
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problmerne er opstaet, og maske endda blevet store, kan det veere sveert at bekaempe.

Besgg kan saledes veere ugentlige, hver fjortene dag, hver maned, eller arlige besgg. De
hyppige besgg af konsulenten betyder at mange tilfaelde at de fleste markbesgg ikke giver
anledning til at rapportere noget, men de tilfeelde, hvor der er noget galt vil blive opdaget
tidligt, og der er saledes ogsa mulighed for at handle pa det tidligt. Nar konsulenten
anbefaler at en handling i fglge konsulenten bgr udferes er det op til avleren at bestemme
om den handling skal udfgres eller ej. F.eks. kan der fra konsulenten blive anbefalet at
en mark skal breendes fordi en del ukrudt er fremspirret, men er marken tildeekket med
fiberdug kan er det en besveerlig proces forst at fjerne dugen for derefter at laegge den pa
igen, hvilket man ggre athandlingen ikke bliver gennemfgrt, fordi den rent lav praktisk er
besveerligt, og sadan er der en raekke ting, hvor konsulenterne vurderer, at det er tid til
at handle, men hvor det i praksis ikke sker. Det kan ogsa veere fordi at informationerne
foregar mellem flere led, fgrst fra konsulenten videre til avleren videre til markafdelingen,
og til sidst den eller de mennesker som skal udfgre opgaven. Der er desuden forskel pa om
avleren har en stor virksomhed eller en mindre. mindre virksomheder har maske ikke sa
mange ressourcer og ma fraprioritere nogle handlinger eller endda konsulentbesgg, hvor
andre avlere har emget store virksomheder, hvor der er flere ressourcer, men ogsa flere folk,
hvor vigtigheden af at videregive informationer korrekt, samt at registreringer at udfgrelser
er afggrende for at alle kan fglge med i, hvornar der er foretaget hvilke handlinger.

Udover arbejdet pa en forarsdag eller dag i vaekstsaesonen hos avlerne, bruger konsu-
lenterne ogsa en del tid pa forskellige projekter hos forskellige avlere, pengene til disse
projekter sgges hjem enten af HortiAdvice eller hvor HortiAdvice deltager som partner i
projektet. Projekterne bliver til pa baggrund af aktuelle problemstillinger i erhvervet, og
for at finde metoder til at hjeelpe avlerne i fremtiden. Disse projekter er en god mulighed
for konsulenterne til at generere nu faglig viden, og bruge den viden de har med i baggagen
til at udvikle yderligere viden. Aktuelt er netop projektt med Snackgulergdder. Dette
projekt er stattet af Promilleafgiftsfonden for frugtavlen og gartneribruget.

Ligesom i de gvrige landbrug i Danmark er tedensen, at der bliver faerre, men storre
grgntsagsproducenter, i forbindelse med at producenterne bliver stgrre er der ogsa brug for
mere konsulenthjzelp. For konsulenterne betyder det, at de har feerrere kunderog bruger en
storre del af deres tid hos de enkelte avlere. Det betyder ofte ogsa at konsulenter far stgrre
indsigt i virksomheden, og for nogle konsulenter har det veeret ngdvendigt at forholde sig
til avlernes bekymringer i forhold til forretningshemmeligheder. Dette betyder ogsa, at
konsulenterne, i nogle tilfselde, ikke ma dele deres viden fra én virksomhed til en anden
selvom de producerer det samme. Det kan ggre det vanskeligt, og i flere tilfeelde naesten

umuligt, at konsulenter arbejder som konsulent for forskellige virksomhed med samme
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afgrgde, da der er stor konkurrence indenfor grggntsagsproduktionen, og avlerne ikke
samarbejder og deler viden og erfaring.

De voksende avlere ggr det muligt at flere konsulenter kan bessegge samme virksomhed,
hvilket kan ggre radgivningen bedre, og konsulenterne kan desuden have et samarbejde
sammen i virksomheden, og saledes spare og udveksle erfaring og viden.

Typisk er konsulenterne meget selvsteendige og i vaekstperioden har de for det meste
"kontor”i bilen, hvorfra de foretager telefonopkald og mgder. Derfor ses det ogsa ofte at
konsulenterne ikke har meget interakton med deres kollegaer generelt, da de flest timer er
i bil pa vej til marker rundt om i landet. Tvivlspgrgsmal foregar saledes ofte telefonisk.

Konsulenter fra HortiADvice adskiller sig fra andre fagpersoner i erhvervet, f.eks konsu-
lenter ansat af frofirmaer eller ggdningsvirksomheder, fordi radgivningen fra HortiAdvice er
uvildig, konsulenten radgiver fri af seerinteresser, og pa den made er konsulenten objektiv i

sit arbejde.

6.0.2 Mit perspektiv

Projektet hos Danroots har leert mig at seette den teoretiske viden vi leerer pa universitetet
sammen med virkeligheden. At veere rundt med konsulenterne fra HortiAdvice bade pa
Danroots men ogsa til andre virksomheder giver mig en forstaelse for hvad konsulentarbejdet
i grontsagsverdenen indebarer. Mest af alt synes jeg det er interesssant, nar konsulenterne
samarbejder med virksomheder med at finde malrettede lgsninger og strategier til deres
udfordringer i marken, samt virksomhedernes ideer til at udvikle nye produkter som det er
tilfeeldet her hos Danroots med snackgulerodsprojektet.

Jeg synes forst jeg rigtig forstar, hvad vi leerer pa universitetet, nar vi satter det
sammen med det praktiske i marken og hgrer avlernes viden og den erfaring de har. I
virkeligheden er det avlerne der ved hvordan de dyrker deres grgntsager, men med den
viden og teori vi far med fra universitetet er det muligt at forsta virkeligheden pa et lidt
dybere plan.

Jeg har bestemt faet et fint indblik i virkelighedens grgnstsagsproduktion, og hvordan
rgntsagavlerne arbejder sammen med konsulenterne.

Der er mulighed for meget mere udviklingsarbejde generelt, men ogsa inden for sna-
ckgulergdder. For det forste mangler der en lang rackke gentagelser af forsgget lavet i ar.
Og derudover kunne det undersgges, hvad der skal til for at lave en yderligere ngjagtig og
ens etablering af frgene for at fa en ens fremspiring, der lader til at veere helt afggrende
for ens udvikling af snackgulergdder. Med andre ord, hvordan far vi flere og ensartede

snackgulergdder ud af de frg vi sar i jorden, og hvordan undgar vi at miste for mange frg.
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