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Alternativer til halm

Muligheder for at spare halm ved halmdakning af gulergdder
Bilag ved temadag om alternative metoder til halmdaekning og bioplast d. 28.02.2024

Halmtyper

Det er den generelle opfattelse, at nar halmen i efteraret spredes pa gulerodsmarkerne, vil halmen ligge
som et meget tykt luftigt lag, som vinden kan blzese igennem. Herved sikres det, at jordtemperaturen falder
i takt med, at det bliver vinter. Efterhanden som vinteren kommer, falder halmen mere sammen og bliver
taettere og beskytter bedre mod vinden og varmetab. | foraret er halmen klasket helt sammen og typisk vad
og fast. Det store vandindhold og fordampning af vand fra halmen har en kglende funktion, efterhanden
som temperaturen i foraret begynder at stige.

Muligheder:

Rughalm: er nemt at sprede jeevnt og ligger som en tyk luftig isolerende dyne. Halmen holder paent
strukturen det meste af vinteren.

Hvedehalm: er lige som rughalm relativt nemt at sprede jeevnt og fylde op i sporene. Den synker lidt
mere i Igbet af vinteren nar der star vand oven pa plasten.

Byghalm: halmen spredes lidt mere i klumper og er ikke helt sa let at sprede jaevnt men dog langt lettere
end havre. | Igbet af vinteren synker byghalmen sammen og begynder at klaske helt sammen hvor der
star vand pa plastbanerne mellem reekkerne. | starten af vinteren var temperaturen lidt hgjere under byg
og havre end under hvede og rug. Den lidt hgjere temperatur holder ikke hele vinterne.

Havrehalm: er meget vanskelig at sprede jeevnt. Der hvor havrehalmen ligger paent tykt, er temperaturen
f@rst pa vinteren lidt hgjere end under rug og hvede. Men det holder ikke hele vinteren. Sidst pa vinteren
klasker halmen sammen og begynder at radne i bunden.

Fr@greeshalm: frggraeshalm spredes i klumper og ligger naesten vandmaettet hele vinteren. Sidst pa
vinteren lugter den af radden ensilage. Trods det er isoleringsevnen overraskende god. Specielt i sporene
synker frggraessen sammen til en radden massen og abner op for varmetab i siderne af bedene.
Ulemper:

Byghalm: mange kerne som fodre mus.

Rug- og hvedehalm: er at foretraekke.

Byg- og havrehalm: ligger mere ujaevnt end rug- og hvedehalm og synker sammen sidst pa vinteren.
Fregraeshalm: Sveert at sprede jeevnt. Radner i Igbet af vinteren.

Konklusion 2023:

Ikke stor temperaturforskel mellem de forskellige typer halm.

Hvede og rughalm ligger paenest efter udleegning.
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Frostsikring med forskellige typer halm
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Bionedbrydeligt plastik

Der findes i dag flere europeeiske producenter af bionedbrydelig plastik til bl.a. emballage og
plastikdaekning i gartnerierhvervet. Verden omkring os taler om bionedbrydeligt plastik.

Muligheder:
- Reducere omkostninger for plastikaffald, hvis det nedbrydes i marken
- Traekkes ikke sa nemt skaev over bedene som traditionel sort plastik
- lkke problem at det bliver trukket mere af bedene, hvis der er en traktor der kgrer pa kanterne
- lkke meget forskel pa temperatur mellem plast, bioplast og fiberdug under halmen.
Ulemper:
- Bioplast vejer meget, og kan kreaeve andet udstyr
- Bioplast skal handteres meget forsigtigt for ikke at gdelaegges pa rullen
- Risiko for huller i den tynde plast ved for meget ukrudt i marken
- Stivstraet halm kan prikke sma huller i plasten, sa vandet Igber ind i bedene frem for at Igbe ud i
sporene
- Maske udfordring med udrulning i blaesevejr
Konklusion 2023:
Fungerede godt at rulle plasten ud pa bede.
Udfordringerne kan blive ved hgsten, nar bioplasten maske skal rulles af for at der kan hgstes, og sa
nedmuldes efterfglgende for at nedbrydes.




Genbrugshalm

Der er gennem de seneste 10-15 ar arbejdet en del med opsamling og genbrug af halm fra marker med
halmdakkede gulergdder. Det geelder specielt i UK, hvor en reekke gartnerier har udviklet udstyr til
opsamling og presning af genbrugshalm. Genbrugshalm har helt andre egenskaber end frisk halm, som kan
pavirke isoleringsevnen.

Muligheder:
- Penge at spare pa at bruge halmen to gange
- Hvis man har metoden til opsamling og presning, kan halmen ogsa saelges til fx energi
Ulemper:
- Kraever udstyr til opsamling og presning
- Maske darligere isoleringsevne
Konklusion 2023:
Ikke demonstreret

Grgnne marker
— bredsaning af korn ovenpa halmen for bedre isoleringsevne

Sprede korn eller olierseddike pa overfladen af halmen straks efter halmdaskning. Nar kornet spirer ser vi at
rgdderne hurtigt vokser ned i halmen og holder pa halmen som en taet dyne der ikke klasker sammen.

Muligheder:
- llgbet af en maned nar kernerne at seette rgdder i en dybde, sa de nar helt ned til plasten.
- Rugvirker til at veere den kornsort der har spiret bedst
- Bygdanner et teet rodnet i gverste lag halm. Byg-redderne nar ikke lige sa hurtigt ned i samme
dybde som hveden, men er til gengaeld mere forgrenede med finrgdder.
- Hvedes rgdder nar ned i en dybde pa 25 cm rodlaengde
- Havre spirer ikke sa godt som de andre sorter
Ulemper:
- Udspredes efter halmudglatning, kraever en ekstra overkgrsel, eller maske bag pa
halmudglatteren
Konklusion 2023:
Det er muligt at fa korn til at spire ovenpa halmen, og fa dem til at danne et godt rodnet.
Det ser ud til at der er bedst spiring af kornet, hvis det spredes efter halmen er udglattet.




Halmdaekning pa flad mark

Ved halmdaekning af gulergdder er det den generelle opfattelse at halmen skal ligge jeevnt og glat pa
marken, sa vinden glider oven over halmen og ikke presses ind i halmen. Huller og dybe spor i halmen
medfgrer st@grre varmetab og forringet isoleringsevne. En stor del af halmen som anvendes til halmdaekning
bruges pa at fylde sporene op, for at opna den glatte overflade.

Muligheder:
- Mindre forbrug af halm, fordi der ikke er spor, der skal fyldes op
Ulemper:
Konklusion 2023:
Ikke demonstreret

Snittet halm
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For at sikre en jeevn og glat mark efter halmdakning og lukke af for, at vinden kan blaese ind gennem
halmen, kan spredning af snittet halm oven pa det traditionelle lag halm maske sikre en bedre
isoleringsevne og mindske varmetabet samt give mulighed for samlet set at opna samme isoleringsevne
med en mindre mangde halm.

Muligheder:
- Mindre forbrug af halm, fordi det snittede halm giver en ekstra isolering
Ulemper:
Konklusion 2023:
Ikke demonstreret

Grgnne marker — bredsaning af korn pa bedene

Bredsaning af korn pa bedene fgrst pa efteraret. Sa kornet nar at blive sa teet, at det daekker jorden, og
isolerer mod frost. Kornet kan holde jorden frostfri ved let nattefrost.

Muligheder:
- Lesning i marker der skal hgstes frem til nytar
- Huvis kornet nar at buske sig inden frosten, bgr det have en effekt.
Ulemper:
- Kornet skal sas i ordentlig tid, 25.10 var for sent
Konklusion 2023:
Saning af korn pa bedene d. 25.10 var for sent, sa derfor kunne der ikke ses forskel i temperatur ved korn
og i kontrollen.

En anden mulighed: Aftoppe gulergdderne fgrst i oktober og sa korn pa bedene i det aftoppede
plantemateriale. Marken skal forinden veere forberedt ved at gulergdderne er sdet i grupper og nakkerne
daekket med jord ved hypning.
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Nedplgjning af gulergdder

| Frankrig i Bordeaux-omradet dyrkes gulergdder pa sandjord, hvoraf mere end 1000 ha gulergdder plgjes
ned til frostsikring. Metoden bestar i, at gulergdderne sidst pa efteraret forsigtig laegges ned med en plov,
sa de ligger vandret i 10-15 cm’s dybde. En del af markerne daekkes efterfglgende ogsa med et tyndt lag
halm. Metoden stiller store krav til teknik og praecision.

Muligheder:

- Legsning, i marker der skal hgstes frem til nytar, hard frost kan metoden ikke klare

- Almindelig plov med modifikationer

- Aftopning og svampesprgjtning inden nedplgjning

- Ploven kgrer i 30 cms dybde, og daekker gulergdderne med 15 cm jord

Ulemper:

- Nedplgjning og tildeekning med 15 cm jord er ikke tilstraekkeligt til at holde gulergdderne frostfri,
nar der kommer 10-15°C frost over flere dage.

- Ploven skal vaere modificeret med skiveskaer og afstand, sa den passer preecist til bedene.

- Kraever lige reekker, helst GPS-styring pa samaskine og plov

- Kreever flade jeevne marker uden sten

- Ingen nedplgjning af overmodne gulergdder

- Kun pa finsand, metoden dur ikke pa grovsand, stenholdig jord eller lerjord

- Ploven vil hente sten op fra sporene efter stenstrenglaegningen

- Skal plgjes ned sa sent som muligt i efteraret, jordtemperaturen skal veere lav

- Skal veere pa veldraenet jord, sa det er muligt altid at nedplgje, ogsa i vadt vejr

- Risiko for mange knaekkede gulergdder i frostvejr

Konklusion 2023:

- Langt de fleste sandjordsarealer egnet til gulerodsproduktion indeholder sten. Det bliver
vanskeligt at finde tilstraekkeligt med stenfri sandjord og mulighed for vanding, til at kunne
nedplgje en st@rre produktion af gulergdder til vinteropbevaring.

- Ideen gar lidt af det, nar det ikke kan klare den harde frost hen over vinteren, sa er det igen en
decemberlgsning

- Det danske vade efterar ggr det sveert at nedplgje gulergdder sent i efteraret
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Sortsvalg

Nogle sorter har ind imellem vist bedre frosttolerance end andre sorter.
- Sene sorter med ekstra taet kraftig grgn top i efteraret, fx Nazareth og Florance
- Sorter der sidder dybere i jorden, og ikke skubber opad, sa kronen eksponeres for frost, fx Octavo
- Sorter som genetisk har bedre frosttolerance, fx Eskimo

Muligheder:
- Lesning, i marker der skal hgstes frem til nytar, hvis der loves frost.
- Maske seerligt en Igsning i kombination med fiberdug
Ulemper:
- Kan ikke klare sig leengere end til nytar, sa det giver ikke fleksibilitet i forhold til hgst ind gennem
vinteren/foraret
Konklusion 2023:
Ikke demonstreret

Bedplov og hypning
| stedet for halmdaekning eller i kombination med halmdaskning kan man hyppe ekstra jord pa
gulergdderne for at beskytte gulergdderne mod varmetab og frost.

Muligheder:
- L@sning, i marker der skal hgstes frem til nytar
- Slgjfe yderraekken, sa der er mere plads, for at undga stenskader
- Sapafladjord, uden sten
- Hegste yderraekkerne og hyppe jord ind over de to midterste raekker
Ulemper:
- Sten fra stenstrenglaegningen bliver trukket op i kammene, med risiko for mange hgstskader.
- lkke optimal frostbeskyttelse
Konklusion 2023:
Hypning med 10-15 cm jord kan holde gulergdderne frostfri i let nattefrost, men ikke ved dggnfrost
under 4 minusgrader.
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Fiberdug

| kombination med hypning af gulergdder.

Muligheder:

Ngdlgsning, i marker der skal hgstes frem til nytar, hvis der loves frost.
Kan bade vaere fiberdug og plastik der bruges

Ulemper:

Dyrt

Beskytter kun mod let kortvarig frost

Bleeser nemt i stykker

Sveert at traekke fiberdugen af nar det fryser og der skal hgstes

Sveert at feerdes i marken, nar den er fiberdugdaekket, hvis der blev behov for yderligere
frostsikring

Fungerer ikke hvis der er vind samtidig med frost

Konklusion 2023:
Teet gren gulerodstop deekket med fiberdug kan give effektiv frostsikring af gulergdder — under
forudseetning af at det ikke blaeser. Det hjalper ogsa, at der falder lidt sne.
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Fiberdug til frostsikring af gulergdder
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® fiberdug @ udakkede halm

Snittet halm

Et alternativ til fiberdug kunne vaere at sprede et tyndt lag snittet halm over gulergdderne. Halmen skal
veere snittet, for at kunne spredes i et jeevnt tyndt lag. Den snittede halm kan spredes over flere bede
afgangen og ikke kun ét bed som med traditionel halmudlsegger. Det giver hgjere kapacitet, ogsa fordi
fremkgrselshastigheden er markant hgjere end traditionel halmudlaegning. Et tyndt lag snittet halm kan
derfor vaere et fint alternativ til at deekke med fiberdug eller plastik.

Muligheder:
- Ngdlgsning, i marker der skal hgstes frem til nytar, hvis der loves frost.
- Holder temperaturen 1,2 grader hgjere end uden halm, i vindstille vejr, og kun indtil hard frost
seetterind
Ulemper:
- Skal spredes lige fgr frosten for at fa effekten af tgr snittet halm.
- Derfor en kapacitetsbegraensning pa hvad man kan sprede pa 1-2 dage
- Sveert at styre halmmaengden preecist, sa alle gulergdder beskyttes
- Spredningen af halm skal ske i efteraret, hvor der ofte er blgdt, med risiko for at lave spor eller
udskridning
- Halmen kan veere sveer at fjerne fra bedene igen ved hgst
- Evt. bismag i gulergdderne fra halmen
Konklusion 2023:
Metoden fungerer og giver 1,2 grader hgjere temperatur indtil hard frost saetter ind, i vindstille vejr.
Metoden er derfor lidt en ngdlgsning, som star klar og ivaerksaettes, hvis og nar frosten kommer. Derfor
er der ogsa en klar kapacitetsbegraensning til hvad man kan na at spredes pa 1-2 dage
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Demo i guleredder

HortiAdvice gennemfore 1 2023 og 2024 pa en rackke gartnerier
med produktion af guleredder en demonstration alternativer til halm
og plastik til frostsikring af guleradder.

Promilleafgiftsfonden
for frugtavlen og gartneribruget

10



