Biobaseret bionedbrydelig plastik til halmdaekkede gulergdder

Nar gulergdder overvintrer pa marken, deekkes de normalt med plastik og halm. Det sker primaer for at
frostbeskytte gulergdderne og sikre, at der kan hgstes friske gulergdder hele vinteren frem til medio maj
maned. Halmen har til det formal vist sig at have flere gode egenskaber. Halmen ligger meget Igst i starten,
hvor vinden kan blaese gennem halmen og sikre at temperaturen i jorden i Igbet af oktober-november falde
i takt med lufttemperaturen. Efterhanden pakker halmen mere sammen men pa en made sa der stadig er
sma isolerende luftrum, som effektivt frostsikre i december-februar. Efter handen som vi naermer os foraret,
falder halmen helt sammen som en taet vad klud og mister gradvist sin isoleringsevne fordi luftlommerne
forsvinder og vand leder varme. Pa en god forarsdag med sol og varme, vil vand fordampe fra det vade halm
og herved virke kglende. Den vade halm er med til at sikre en relativt lav temperatur i jorden langt ud pa
foraret.

Under halmen laegges en bane plastik som adskiller halm og gulergdder. Plasten her flere funktioner. Nar
gulergdderne hgstes, traekkes halmen af sammen med plasten, hvorved det bliver nemmere at komme til
gulergdderne med optageren. Desuden traekkes alle halmrester af sammen med plasten sa der er helt rent
for halmrester inden skaerlgfteren hgster gulergdderne. Herved undgar man at fa halm med ind pa
vaskeriet. Plasten sikre ogsa at jorden som gulergdderne star i ikke bliver vandmaettet, sa gulergdderne ikke
radner. De afdraenede bede er ogsa lettere at hgst med skeerlgfter sa der kommer mindre jord med i
kasserne og ind pa pakkeriet. Mindre fugt i jorden og plast som luft-barriere under halmen er ogsa med til
at frostbeskytte gulergdderne. Plastdaekning under halmen sikre ogsa at gulergdderne ikke far en bismag af
halm.

| praksis har det vist sig meget vanskeligt at overvintre gulergdder pa marken uden at de frostsikres med
halm og plastik. Halm alene er vanskeligt og ikke tilstreekkeligt og plast alene er helt utilstraekkeligt.

Genbrug af plast

Stigende politisk fokus pa klimagas-emission, fossile braeendsler og genbrug medfgrer stigende behov for at
finde alternativer til anvendelsen af plast til halmdaekning af gulergdder (samt plast til wrapballer og
fiberdug). Et alternativ kunne vaere at indsamle plasten efter brug med henblik pa genanvendelse. Det
forudseetter at plasten i forbindelse med indsamling ogsa renggres i tilstreekkelig grad til at det kan indga i
genanvendelse og produktion af ny plast. Det har i praksis vist sig muligt i begraenset omfang men ogsa
meget vanskeligt nar gulergdderne hgstes under vanskelige forhold med regn, mudder, sne og frost.

Bioplast

En anden mulighed kunne veaere brug af biobaseret bionedbrydelig plastik. Den type plast har vaeret noget
udskaeldt fordi det til andre formal som emballage er for tykt og derfor kun nedbrydes langsomt eller det
skal i specialanlaeg ved hgj temperatur, eller fordi det kan vaere meget vanskeligt at genbruge plastik, hvis
plast til genanvendelse iblandes biobaseret bionedbrydelig plastik. Desuden har det veere fremme at den
fgrste generation af biobaseret bionedbrydelig plastik efterlader mikroplast i jorden.

Efterfelgende er der kommet en EU-forordning, som beskriver hvilke krav der stilles til bioplast for at man
ma kalde det biobaseret bionedbrydelig plastik. Og der er kommet en raekke certifikater til maerkning af
bioplast alt efter formal og krav. Forordning og certifikater er brugerens garanti for at bioplasten nedbrydes i
jorden og ikke efterlader mikroplast. Biobaseret bionedbrydelig plastik af denne type ma ogsa anvendes til
gkologi i flere EU-lande.



Selv om bioplast er udskaeldt for lang nedbrydningstid og for at vanskeligggre genanvendelse af fossil-plast,
sa er der altsa andre perspektiver til halmdakning af gulergdder. Plast, som kun er 15 um tykt, kan
handteres pa halmudlaegger og har en nedbrydningstid i almindelig landbrugsjord pa 4-6 maneder.

Demonstration af bioplast til halmdaekning
Biobaderet bionedbrydelig plastik godkendst til gkologi i Tyskland, Holland og Schweitz er i
demonstrationsprojektet afprgvet for at beskrive fordele og ulemper ved anvendelse i praksis.

Lokalitet: gulerodsmark ved Viborg, 56.3005, 9.3006, mark 454-2, 18,15 ha
Sort: Nairobi sdet 1. juni og daekket med halm den 10. november.
Jordtype: JB4.

Biobaseret bionedbrydelig plastik fas i flere forskellige kvaliteter og tykkelser med forskellig
nedbrydningshastighed.

Nedbrydningshastighed for bioplast i landbrugsjord
Eksempel pa biofolie fra Oerlemans Packaging

Tykkelse Maneder
10 um 2

12 um 3

15 um 4-6
17 um 6-8
18 um 8-10
20 um 12

30 um 24

40 um 36

Bioplast som ligger pa jorden og ikke er i kontakt med
jorden har leengere nedbrydningstid.

Hgj biologisk aktivitet i jorden fremmer nedbrydningen.
Hgj jordtemperatur, fugt og ilt fremmer nedbrydningen.

Hvis materialet findeles og blandes med anden organisk
materiale inden nedmuldning gar nedbrydningen hurtigere.
Lavt pH fremmer nedbrydningshastigheden.

Lys pavirker ogsa bioplastens styrke.

Den tynde bioplas pa rulle vejer meget og fylder lidt. 1000 meter plast af en bredde pa 185 cm vejer naesten
40 kg og er en forholdsuvis lille rulle. En rulle med 3000 meter vil have cirka samme stgrrelse og vaegt som
alm. plast-ruller med 1000 meter og kan maske blive sa tung, at plasten bliver vanskeligere at traekke af
rullen uden hjzelp. Plastudleeggeren skal maske modificeres med kuglelejer eller pa anden made, sa
plastrullen kerer lidt lettere.



Den tunge rulle og tynde plast skal
handteres forsigtigt. Slag og hakker i
enden af rullen kan (lige som pa en
rulle tape) svaekke styrkes, sa plasten
knaekker, nar den traekkes af rullen.

Den plast som er afprgvet her, er 15 um og meget tynd at arbejde med. Man kan let stikke en finger
igennem plasten. Men traekker man i hele plastbanens bredde holder den fint til at blive trukket af rullen,
nar den monteres pa halmudlaeggeren. Plasten er lidt elastik, hvilket giver den ekstra styrke ved udrulning.
Sidst pa efteraret nar gulergdderne gror af, kan der veere staengler af ukrudt uden blade som stikker op i
bedene. F.eks. hvidmelet gasefod hvis t@rre stive staengler kan prikke hul pa plasten. Selv sma tynde

staengler af ukrudt kan stikke hul pa bioplasten. Hvis der er store mangder ukrudt, kan der opsta sa mange
huller, at bioplasten ikke holder til udrulning.

Pa marken her ved Viborg gik det fint trods ukrudt.
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Fin styrke til udrulning men ikke stzerkere end man
let stikker en finger igennem.

Stive halmstra kan prikker sma huller i bioplasten
under halmudllzegning.




Stivstraede halmtyper kan stikke sma huller i plasten ved udrulning. Det svaekker ikke plasten sa meget at
den knaekker, men hullerne medfgrer at regnvand ikke Igber af plasten og ud i sporene, men at det
forsvinder ned i bedene. Pa tung jord kan det maske blive en udfordring. Det ma fremtidig afprgvning i
praksis vise.

Den tynde bioplast kan maske vaere vanskelig at rulle ud i blaesevejr. Det at bioplasten straekker sig som et
kondom, nar den traekkes ud, ser ud til at hjaelpe med at styre plasten, sa den holder sig inden for bedet. |
denne test var der ingen problemer med at styre plastudlaegningen.




Rullen til hgjre er alm. plastik (60 pm) som er
hagtet op fordi den ikke er i brug. Rullen til venstre
er bioplast (15 um) og trukket ud sa den er klar til
udrulning nar halmudlaeggerne kgrer frem.

Bioplasten ligger perfekt med % m halm oven pa
eller ca. 60 ton halm pr. hektar.

I marken er der uden problemer og i samme tempo som med alm. plast blevet udlagt 1000 meter plast
svarende 0,22 ha halmdakkede gulergdder.
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Her er plasten trykket skaevt pa bedene. Nar den
ligger ud over kanten, vil traktorhjul i sporene
traekke plasten leengere af bedene.

Traditionel plast skal indsamles efter brug i
forbindelse med hgst af gulergdder. Hvis plasten
ligger skaevt pa bedene, sa det i den ene side ligger
ned i sporet, vil traktorhjulene kgre pa plasten og
lave huller i siden af plasten og evt treekke den
leengere ud af bedene. Nar plasten fjernes i
forbindelse med hgst, knaekker banerne let der
hvor plasten er kgrt i stykker.

| demo-marken skete det flere gange at den
traditionelle plast blev trukket skaevt mens det ikke
skete for bioplasten.

Hvis det sker for bioplasten, sker der ikke mere
skade end at den gar i stykker i kanten.
Traktorhjulet kan ikke traekke den ud af bedene,
nar hjulet trader pa plasten. Da bioplasten skal
nedmuldes og ikke traekkes af, sker der ingen
stgrre skade ved at kgre pa den.




Her er plasten kgrt i stykker pa kanten af bedene,
der hvor plasten haenger ud over kanten af
bedene.
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emperaturloggere under halm og plast. Kort efter Igb batterier tgr og blev skiftet den 11. dec. 2023.




Luft- og jordtemperaturer
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Lufttemperatur ved naermeste vejrstation (bla kurve).

Plast, bioplast eller fiberdug under halm
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Temperatur, °C

e Bioplast e Fiberdug e Alm plast Ingen plast e Barjord

Temperaturen i jordoverfladen uden daekning (rg@d) fglger fint lufttemperaturen.

Der er ikke stor forskel i temperatur mellem plast, bioplast og fiberdug under halmen. Fiberdugen er lidt

hgjere end plast. Bioplast er lidt lavere end alm. plast.

Irm, 20.12.2023

Demo i gulergdder

HortiAdvice gennemfare i 2023 og 2024 pa en raekke gartnerier
med produktion af gulergdder en demonstration alternativer til halm
og plastik til frostsikring af gulergdder.




Promilleafgiftsfonden

for frugtavlen og gartneribruget




